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Y &¥ MUY IMPORTANTE

Durante la lectura de este libro,
encontrara, dentro de un recua-
dro color verde suave, una serie
de explicaciones para acuaristas
avanzados 0 para personas con
buenos conocimientos de quimi-
ca. No es necesario que los lea
para comprender el texto; por
tanto, si no es usted un acuaris-
ta avanzado o una persona con
buenos conocimientos de quimi-
ca, SALTESELOS, porque el ob-
jetivo de este libro es que man-
tener un acuario plantado o de
aquascaping sea lo mas facil y
sencillo posible, y estas explica-
ciones del recuadro no tienen otro
objetivo mas que satisfacer la cu-
riosidad de acuaristas avanzados.
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PROLOGO

He escrito esta guifa con la intencion de que mantener un precioso acuario plantado o de
aquascaping sea algo sencillo y gratificante, y especialmente, que su mantenimiento sea facil,
para asi poder dedicarse a disfrutar del maravilloso paisaje acuatico. Ademas de proporcionar
gran entretenimiento, servira como método de relajacién (esté cientificamente comprobado).
Es una experiencia extraordinaria, ya que recreamos un microcosmos de la naturaleza en
nuestra casa que se convierte en una fuente de paz y tranquilidad. Ademas, encantaré a
los pequefios de la casa, quienes aprenderan de esa manera a conocer, amar y disfrutar la
naturaleza.

Hay muchas formas de conseguir un fantastico paisaje acuético. En verdad, no tiene por
qué ser algo complicado, que requiera mucho tiempo, ademas de una gran cantidad de
productos y complejos conocimientos técnicos. Ni es necesario, ni la mayor parte de los
aficionados podrian dedicar el tiempo que ello requeriria, ni tienen los conocimientos
cientificos necesarios. Por eso, nuestro objetivo ha sido ofrecer una guia practica y sencilla,
gue con muy pocos pasos les permitird obtener un maravilloso acuario que deleite con una
dedicacién minima.

Los métodos que aqui describiremos estan basados principalmente en la experiencia y el
consejo de la prestigiosa firma Easy-Life, lider mundial en el tratamiento del acuario plantado
y sus peces. Les sugerimos encarecidamente ampliar sus conocimientos visitando su pagina
web: www.easy-life.es.

También queremos subrayar que gran parte del contenido es resultado de los numerosos
experimentos que hemos hecho en el departamento de I+D+i de ICA, en el cual hemos tenido
hasta 15 acuarios plantados simultdneamente, con diferentes sustratos, abonos, iluminacion,
etc. De esta rigurosa practica cientifica hemos extraido una serie de consejos de gran utilidad
para todos, que han sido contrastados con la experiencia. Sin embargo, es preciso que Uds.
sepan que no hay dos acuarios iguales y que el tipo de agua, las caracteristicas de la luz, las
plantas, los sustratos, peces, etc. pueden hacer variar los resultados y que como dice el refran,



“Cada maestrillo tiene su librillo”. Como hemos dicho, las técnicas y los procedimientos que le
recomendamos han sido fruto del estudio en nuestro laboratorio, pero ello no significa que no
haya otros sistemas eficaces. Es importante en esta materia - como en tantas otras - no ser
dogmético y también saber que los conocimientos cientificos estan continuamente sometidos
a revision y por lo tanto debe huir de certezas y dogmatismos.

Esta guia practica es una pequefa enciclopedia que contiene la descripcion y los
requerimientos de las més de 150 plantas de acuario que se encuentran normalmente en
nuestros comercios especializados. Como hemos dicho desde el principio, hay una parte de
la informacién que aparece en recuadros que no es necesario que lea, pero hay personas
con conocimientos avanzados que apreciaran esta informacién maés técnica. Por supuesto,
si lo desea, posteriormente podra revisarla facilmente si algin dia decide profundizar en este
excepcional hobby del aquascaping y llegar a ser un experto en él. Por Gltimo, queremos
expresar nuestro mas sincero agradecimiento a los directores de Easy-Life: Mr. Toon Vermeule
y Jan Laugeman, de quienes hemos aprendido no solamente una infinidad de cosas Utiles
sobre el acuario plantado y la salud de los peces, sino que ademas nos han transmitido la
inmensa pasién que sienten por los peces y por sus productos.

Gaspar Cabrera




INTRODUCCION

Estimado lector,

Antes de nada, queremos darle las gracias por leer esta guia. El objetivo de ésta es que la
instalacién y el mantenimiento de un acuario plantado y la creacién de fascinantes paisajes
acuaticos (en eso consiste el aquascaping) sean sencillos, y ademas que esté al alcance de
todos los bolsillos. Ya desde el principio le decimos que para lograrlo no es necesario comprar
costosos equipos, ni tampoco hacer muchos analisis del agua. Sin embargo, si - como les
pasard a muchos - se quieren lograr paisajes tan espectaculares como los que consiguen los
profesionales del aguascaping, e incluso un dia convertirse en uno de ellos, para lo que harfa
falta ampliar conocimientos, en esta Guia practica del acuario plantado y el Aquascaping
también proporcionamos informacién cientificamente contrastada, para poder ir un paso més
alla.

Aungue hemos procurado que nuestras explicaciones sean lo més claras y sencillas posible,
cuando hemos querido profundizar no nos ha quedado otro remedio que escribir las ecuaciones
de las reacciones quimicas, dibujar el espectro de luz 6ptimo para las plantas, y explicar
cosas aparentemente tan complicadas como qué es el PAR y el PUR, que cuando se dice
que una determinada luz tiene tantos miles de grados Kelvin, no se trata de la temperatura
de ésta, y algunas cosas mas que para algunos pueden ser interesantes, pero que no son
imprescindibles para tener éxito con un acuario plantado. Por eso ese tipo de informacién
la hemos incluido en un recuadro cuyo interior tiene un suave color verde para diferenciarlo
del resto del texto, significando con ello que su lectura no es imprescindible y que se puede
saltar si resulta dificil o compleja; pero si un dia se quiere avanzar en sus conocimientos,
recomendamos su lectura.

En la contraportada del libro resumimos las 7 reglas de oro para mantener con éxito un
precioso acuario plantado. En ellas sintetizamos la informacion més relevante de esta guia,
basada en los consejos y experiencias de la famosa marca holandesa Easy-Life; por ello, a
continuacion vamos a describir brevemente la apasionante historia de esta empresa.



LA HISTORIA DE EASY-LIFE

Los fundadores y actuales propietarios de Easy-Life son el biélogo Jan Laugeman, licenciado
por la Universidad de Wageningen, y Toon Vermeule, ingeniero quimico licenciado por la
Universidad de Utrecht, quienes comenzaron con una empresa de consultoria sobre el medio
ambiente y descubrieron un nuevo método de tratamiento del agua de los acuarios. Su primer
producto fue Easy-Life Filter Medium, un producto para el tratamiento del agua muy versatil
y totalmente natural, que gand el premio al mejor producto en Alemania
en el afno 2004.

Decidieron concentrar sus esfuerzos y su tiempo en desarrollar nuevos
productos para acuario con la siguiente filosofia:

 Potenciar su propio departamento de investigacién y desarrollo, lo que
les ha permitido desarrollar nuevos productos con grandes ventajas.

* Son productos hechos por y para los acuaristas.
¢ Lo mas importante son la innovacioén y la eficacia.

¢ La fabricacion de los productos en las instalaciones de la
empresa les permite controlar todas sus fases.

El conocimiento cientifico combinado con la fabricacion de

sus productos en sus propias instalaciones da a Easy-Life una

extraordinaria ventaja: la creacion de productos innovadores a

la vez que préacticos, consiguiendo que Easy-Life sea el lider ¥
mundial en el campo de los abonos para plantas de acuario y i
aquascaping, y productos para la 6ptima salud de los peces y
plantas de acuario, asi como el tratamiento de los mismos.







EL ACUARIO

Un acuario nos proporcionara un ambiente natural de gran belleza decorativa en nuestro
hogar o en cualquier otro entorno. Con un poco de habilidad y paciencia, podremos recrear
fascinantes y maravillosos paisajes acuaticos. Ademas, estd comprobado cientificamente que
la contemplacién de los peces y plantas produce un efecto relajante y anti-estresante.

El acuario también es una herramienta educativa y formativa, ya que los mas pequefios de la
casa participaran y ayudaran en pequenfas tareas (alimentacién de los peces, limpieza de los
cristales, etc.). Pero lo mas importante es que observaran el crecimiento de sus habitantes
(peces, plantas, gambitas, caracoles) y las interacciones entre ellos, y podran disfrutar en su
casa con la observacion de ese microcosmos que es un acuario.

Hasta hace relativamente poco, se pensaba que para tener un precioso acuario plantado habia
que invertir una considerable cantidad de dinero en costosos equipos de CO,, l[&mparas con
una gran intensidad luminica, multiples abonos y diferentes capas de sustratos para el fondo
del acuario, y hacer muchos cambios de agua utilizando agua blanda, agua destilada o agua
generada por ésmosis inversa, y ademas tener extensos

conocimientos sobre los requerimientos de las diferentes =

especies de plantas que se utilizan en los acuarios. Sin
embargo, hoy en dia, gracias a la aparicion de sustratos
“organicos” (que en pocas horas hacen que incluso las |
aguas duras procedentes del grifo - poco apropiadas
para la mayoria de las plantas acuaticas - se conviertan
en aguas con unas caracteristicas ideales para éstas),
a las ldmparas con leds RGB y a un conocimiento
cientifico de cémo “funciona” un acuario plantado, es
posible mantener un maravilloso acuario con plantas en
el que podré recrear espectaculares paisajes acuaticos
sin necesidad de invertir en costosos equipos, con
un minimo mantenimiento y sin necesidad de ser un
experto (lo cual por supuesto no es obice para que si
lo desea pueda profundizar en este apasionante hobby
que es el aquascaping).

LA FILTRACION

El filtro es el accesorio méas importante del acuario, porque en él no sélo se filtra el agua para
eliminar la suciedad de la misma, de forma que sea lo mas transparente posible, sino que
ademaés es en los materiales filtrantes donde se establece la mayor parte de las bacterias
nitrificantes que eliminan del agua sustancias de gran toxicidad - como los nitritos y sobre
todo el amoniaco - que generan los habitantes del acuario. El filtro es, pues, una mini-
depuradora que hace posible la vida en los acuarios.

Hay otra funcién muy importante que los filtros desempefan en los acuarios plantados, y es
el movimiento del agua para que el anhidrido carbénico (CO,) que todos los habitantes del
acuario (peces, gambitas, caracoles, bacterias y plantas expelen al respirar) se difunda en el
agua alcanzando las hojas donde se realiza la fotosintesis, que como luego explicaremos es la
principal fuente de alimento de las plantas. La circulacion del agua debe ser moderada, pues




una circulacién excesiva elimina también el CO, del acuario. Tampoco debe ser muy reducida,
pues el CO, necesita que el agua se mueva para alcanzar las hojas de las plantas donde se
realiza la fotosintesis. Lo recomendable es que el volumen del acuario pase por el filtro
unas tres veces por hora, naturalmente si el acuario esta superpoblado con peces el caudal

filtrado debe ser mayor. Ya desde el principio le recomendamos,
si quiere obtener paisajes acuaticos espectaculares (aquascaping),
que procure ser moderado en el nimero y tamafio de los peces que
mantenga en el acuario.

TIPOS DE FILTROS

Los filtros se dividen en tres grandes grupos: interiores (que se
colocan en el interior del acuario), de colgar (o de mochila), que
como su nombre indica van colgados en la parte trasera del filtro, y
exteriores, que consisten en un recipiente mas grande, generalmente
de forma cilindrica, con capacidad para una gran cantidad de
materiales filtrantes, que se coloca debajo del acuario, generalmente
en un compartimento de la mesa que sirve de soporte.

Para un acuario plantado, a nuestro juicio, los mas adecuados son
los filtros de colgar, porque su limpieza es mucho més facil que
en los otros dos tipos de filtro, y en un acuario plantado los restos
de hojas que genera el podado, o la renovacién de estas por las
plantas, hace que haya que limpiar los filtros con mucha frecuencia.
Ademés, el tubo del sifén que se introduce en el acuario se puede
ocultar facilmente con las plantas del fondo. Hay personas que
alegan que este filtro recircula el agua que filtra pero si se extiende
el tubo del siféon hasta casi tocar el fondo del acuario, se elimina
este inconveniente.

Es muy importante que los filtros tengan un skimmer de superficie
que elimine el aceite procedente de los alimentos, que dificulta la
oxigenacién del agua y refleja gran parte de la luz. Algunos filtros
lo llevan incorporado, pero si no lo tienen aconsejamos comprar un
pequefo skimmer de superficie, cuya esponja, si la tiene, debera
limpiar frecuentemente.

Mencién aparte son los filtros Hydra, que constituyen la mayor
revolucién tecnolégica de la acuariofilia de todos los tiempos, ya
gue eliminan el amoniaco y los nitritos del agua oxidandolos, tal
como hacen las bacterias nitrificantes, pero no en 56 semanas
como necesitan éstas para el ciclado, sino instantaneamente,
mediante la generacion por electro-catalisis (no confundir con
electrolisis del agua) de billones de iones hidroxilo (OH.), que tienen
mucho mayor poder oxidante que el ozono, y que ademas reducen
los nitratos al oxidar gran parte de las proteinas que de otra forma
serfan biodegradas a nitratos por las bacterias nitrificantes. Ademas,
elimina las feromonas que inhiben el crecimiento de los peces.

g




CLASES DE FILTRACION

Se suele decir que en el filtro se producen tres clases de filtracion: mecanica, biolégica y
quimica:

La filtraciéon mecanica consiste en la eliminacion de la suciedad en suspensién en el agua
del acuario a través de un material filtrante que suele ser una esponja (foamex) o perlén.
El foamex es méas adecuado especialmente si es de poro ancho, pues si es de poro fino se
obstruye rdpidamente, como ocurre con el perlén (algoddén sintético filtrante), disminuyendo
asi el caudal filtrado y la eficacia del filtro. La filtracién biolégica consiste en el establecimiento
en los materiales filtrantes de bacterias nitrificantes que eliminan el amoniaco y los nitritos,
a los que luego nos referiremos. Y por Ultimo, la mal llamada filtracién quimica consiste
en la absorcién de gran parte de la materia organica disuelta en el agua (acidos hdmicos)
por el carbén activado. Los acidos humicos, que es el nombre genérico de macromoléculas
formadas por la asociacion de moléculas organicas mas pequefas, carecen de toxicidad, y
son beneficiosos porque neutralizan los metales pesados del agua, que pueden ser toxicos
para los habitantes del acuario; pero presentan el gran inconveniente de que amarillean
ligeramente el agua y la vuelven opaca, perjudicando de esa manera a las plantas al reducir la
luz que les llega. Si un cambio mensual de un 20% del agua del acuario no mantiene el agua
cristalina, puede ser conveniente poner un poco de carbédn en el filtro, pero no en exceso,
porque absorbe también nutrientes del agua.

En los acuarios plantados no es necesario colocar material ceramico en el
filtro, ya que las bacterias nitrificantes se desarrollan en el primer centimetro
del foamex, que recoge la mayor parte de la suciedad, y que se debe limpiar
periédicamente tan pronto como disminuya el caudal filtrante, cuando la
suciedad obstruya los poros del foamex o perlén de los filtros. Si las esponjas
se lavan con agua declorada con Aqua Maker de Easy-Life, el cloro no matara
las bacterias nitrificantes, que no se desprenden con los lavados de la esponja
ya que se adhieren a la misma mediante un gel que generan para mantenerlas
fuertemente adheridas a los materiales filtrantes. r—

Es muy importante que cada 3 ¢ 4 semanas haga un cambio del 20% del agua

del acuario, para evitar que el agua se acidifiqgue en exceso; si eso ocurriese,

le recomendamos afadir pH Basic al agua, pero procurando que el aumento m
del pH se realice gradualmente en varios dias, ya que un cambio de pH brusco '.;';_E_:r
podria afectar e incluso matar a los peces. Afada pues en varios dias el pH "'5‘
Basic, hasta conseguir el pH adecuado, que para las plantas oscila entre 5.5y u
7.5, y el rango mas recomendable para la mayoria es entre 6.0y 7.0.

LA INSTALACION

1. Antes de empezar con el proceso de montaje del acuario, se debe elegir la zona donde se
ubicara, recordando que debe quedar resguardado de la luz directa del sol. Una claridad
excesiva puede producir un crecimiento indeseado de algas en los cristales de su acuario,
provocando una imagen descuidada del mismo, y ademas las algas creceran sobre nuestras
plantas pudiendo acabar por matarlas o ralentizar notablemente su crecimiento. También
es importante que la ubicaciéon del acuario esté alejada de fuentes emisoras de calor, como
un radiador de calefaccién. No cologue el acuario cerca de una alfombra valiosa, pues
en el hipotético, aunque remoto, caso de una fuga de agua, la garantia no cubre el dafio




a esos objetos que por su naturaleza no deben situarse en la proximidad de un acuario.

. Un acuario con agua, grava y ornamentos puede tener un peso considerable, por lo que,
si se coloca sobre superficies inestables o irregulares, se puede producir la rotura del
cristal del fondo de éste. Recomendamos que, sobre todo si tienen una longitud igual o
superior a 60 cm, los acuarios se coloquen sobre mesas especialmente disefiadas para
ello. ICA fabrica varios modelos muy resistentes y protegidos con materiales que los hacen
impermeables al agua, especialmente en los cantos, que, si no van protegidos por una
cola especial, tienden a hincharse con la humedad. Cercidrese de que la mesa que compre
tenga las caracteristicas descritas.

. Una vez instalado el acuario encima del mueble correspondiente, le aconsejamos que lave
su interior sélo con agua del grifo. iNo utilice nunca jabén, detergentes u otros productos
quimicos!

. Antes de llenar con agua el acuario, disponga el sustrato del fondo tal como le indicaremos
en el apartado que dedicaremos al mismo, de forma que tenga una altura de entre 3y 4
cm en la parte frontal y de 6 a 8 en la trasera.

. Eneste siguiente paso ya puede colocar su sistema de filtracién y de control de temperatura,
pero sin conectarlos a la red eléctrica. Recomendamos seguir las instrucciones del fabricante
sobre los aparatos eléctricos. Si tiene que meter la mano en el agua, le recomendamos
que siempre desenchufe primero todos los aparatos eléctricos, incluida la ld&mpara, no
olvidandose de conectarlos de nuevo después.

. Ya puede colocar una lamina decorativa en el cristal trasero por su parte exterior. Con
ello lograremos no sélo dar al acuario un aire mas natural y una sensaciéon de mayor
profundidad, y ademés evitar que queden a la vista los cables traseros y la pared de la sala
donde se ubique, sino que a los peces les tranquiliza mucho el tener el cristal trasero con
un fondo decorativo o, si lo prefiere, de color azul o negro. En los comercios especializados
disponen de diversos modelos especialmente disefados para acuarios con plantas.

. Llegd el momento esperado de llenar con agua el acuario. Para ello deberd preparar
agua, con agua del grifo previamente declorada con Aqua Maker, que elimina el cloro, la
cloramina y neutraliza los metales pesados que pueda contener
el agua del grifo, y que también elimina el amoniaco y los nitritos.
Seguidamente debe suplementar el agua con un activador
del ciclo biolégico como Easy Start, que contiene bacterias
nitrificantes en estado de hibernacién que “despiertan” tan
pronto se afiaden al agua, acortando notablemente la duracién
del ciclado del filtro.

. NOTA: No utilice agua de ésmosis ni agua destilada, a no ser
que la mezcle con agua del grifo, pues carecen practicamente de
minerales que son necesarios para un buen crecimiento
de las plantas. Para la mayoria de ellas es perjudicial un
alto contenido de carbonatos y bicarbonatos en el agua,
gue son eliminados del agua por un sustrato orgénico
especial como el Aqua Gro o Aqua Substrate.




EL AGUA

Todos sabemos que la férmula del agua destilada (pura) es H,0, pero el agua potable del
grifo contiene diferentes proporciones de sales y minerales que les dan unas caracteristicas
especiales, que hacen unas mas aptas que otras para el crecimiento de la mayoria de las
plantas acuaticas. Vamos a explicar cuales de esas caracteristicas son importantes para las
plantas de acuario.

El pH

Si no ha oido hablar nunca del pH, le diremos que es un indice que da la mayor o menor
acidez o alcalinidad del agua; que a un pH de 7.0 el agua es neutra (no es ni &cida ni
alcalina); que con valores por debajo de 7.0 es &cida y con valores superiores es alcalina. Hay
algo que probablemente sera lo que maés le sorprenda, y es que el pH viene en una escala
logaritmica, lo que significa que de hecho la diferencia entre un pH 6.0 y uno de 7.0 no es
una unidad, sino diez. Es decir, que el agua a un pH de 6.0 es 10 veces mas acida que una
de 7.0, y i100 veces mas que una con un pH de 8! Asi que lo que a usted puede parecerle
una pequena diferencia entre un agua con un pH de 6 y uno de 8, no es de 2, sino de 100,
lo que realmente es una gran diferencia, y esto se debe a lo que anteriormente mencionamos:
que el pH se mide en una escala logaritmica. Aunque le parezca raro, usted ya sabe mucho
sobre el pH. Por ejemplo, cuando tiene acidez estomacal, con frecuencia toma una cucharada
de bicarbonato, que es muy alcalino, para neutralizar el exceso de acido en el estémago.

AGUA ACIDA AGUA NEUTRA AGUA ALCALINA pH6 ., pH 8, 10 veces

Predominan Con igual cantidad Predominan menos __4cido _que
los iones H+ de iones. H+ = OH- los iones OH- [;H 7 100 veces
menos que pH 6.

pH 6, 10 veces
més acido que pH

"""""" p .
4 s ¢ 7 8 [9 0 [ N2 e pH-gwl ,,,,,,,,,,,,

LA FOTOSINTESIS

Antes de seguir con la quimica - nos limitaremos a conceptos muy bésicos y faciles de entender
-, vamos a hablar un poquito de biologia, y vamos a recordar que la fotosintesis es el proceso
mediante el cual las plantas y las algas convierten la energia del sol, el anhidrido carbdnico
(CO,) y el agua, en glucosa (un azlcar), que luego las plantas transforman y almacenan
como almidén. Cabe destacar que mas del 96% de la materia que forma las plantas y las
algas es obtenida a través de la asimilacién del anhidrido carbénico (CO), si excluimos el
agua. Son pues tres los factores: luz, CO, y agua, los que se precisan para la fotosintesis y los
que determinan principalmente el crecimiento de las plantas en los acuarios, aungue no nos
vamos a olvidar de los que también son necesarios, pero en mucho menor medida, para cubrir
el restante 4%: los abonos, que suministran a las plantas nitrégeno, fésforo, potasio, hierro 'y
manganeso, conocidos como “macro-nutrientes”, y otros elementos en menor cantidad tales
como el zinc, molibdeno, niquel, etc., conocidos como “micro-nutrientes”.

El sustrato Aqua Gro o Aqua Substrate ajusta el pH del agua del grifo a entre 5.5y 6.5,
pasadas 24 horas de haber llenado el acuario. Los peces y las bacterias que depuran el agua




emiten anhidrido carbénico (CO,) al respirar, y éste se combina con el agua para formar &cido
carbénico, por lo que el pH tiende a ir bajando (el agua del acuario se acidifica). Sin embargo,
en un acuario con plantas, éstas utilizan el CO, para la fotosintesis, evitando en gran medida
la acidificacion del agua. Le recomendamos que adquiera un test de pH y que mida el pH
como minimo una vez a la semana. Si por cualquier circunstancia observa que el pH baja
de 5.5, le recomendamos hacer un cambio del 20% del agua del acuario y afadir plantas
de crecimiento répido como las Ambulias (nombre cientifico: Limnophila heterophylla) o los
helechos de Java (Microsorum pteropus), que absorberan el exceso de CO, responsable de la
generacién de acido carbdnico, y de la consiguiente acidificacion del agua del acuario.

LA ALCALINIDAD, KH

El KH es un valor de la cantidad de carbonatos y bicarbonatos (de calcio y magnesio) disueltos
en el agua que son los que confieren la mayor o menor alcalinidad a la misma, y si la cantidad
es superior a 3 6 4, el pH adquiere valores superiores a 7.0, y se dice que es alcalino. Los
carbonatos y bicarbonatos tienden a eliminar el CO, del agua, y como éste es esencial para
la fotosintesis, muchas plantas, especialmente las que proceden de aguas acidas, no crecen.
Hay plantas, como las Valisnerias, que a través de millones de afos de evolucion prosperan
en aguas alcalinas, extrayendo el CO, de los carbonatos y bicarbonatos de este tipo de aguas;
pero como la mayoria de las plantas de acuario prefieren aguas acidas o con un pH neutro
o ligeramente alcalino, es conveniente eliminar la mayor parte de los carbonatos del agua,
lo que como ya hemos dicho se logra facilmente con el sustrato organico Aqua Gro o Aqua
Substrate, que eliminan los carbonatos y bicarbonatos durante afios.

El KH se mide muy facil y rapidamente con el Test 6 en 1 de tiras
Easy-Life que le permiten medir 6 pardmetros del agua a la vez (pH,
KH, GH, cloro, nitritos y nitratos) con tanta o mas precision que los
tests con liquidos. Estas tiras dan la dureza KH y GH en ppm (partes
por millén que es equivalente a miligramos por litro). Un grado aleméan
de dureza equivale a 17,8 ppm.

LA DUREZA DEL AGUA, GH

Se llama dureza del agua GH al contenido de sales de calcio y magnesio del agua (entre ellos
los carbonatos, que también son sales). Si el contenido de estas sales es bajo, se dice que el
agua es “blanda”, y si es alto se considera que la dureza es “alta”, tal como detallamos en la
siguiente tabla.

No hay que confundir la dureza con la alcalinidad: Si se utiliza el sustrato Aqua Gro o
Aqua Substrate o se afade acido

dH ppm DUREZA al agua (nunca se debe anadir
0-3 0-50 Blanda 4cido al acuario sino en recipiente
3-6 50-100 Moderadamente blanda  aparte), los carbonatos desaparecen
6-12 100-200  Ligeramente dura o disminuyen, pero la dureza
12-18  200-300  Moderadamente dura sigue siendo la misma, porque los
18-25 300-450 B carbonatos habran sido sustituidos

por otras sales con la misma cantidad

18-25 = 300-450 = Dura de magnesio y calcio.

>25 >450 Muy dura , .
No sélo no es bueno, sino que es

contraproducente utilizar agua de 6smosis o destilada para llenar completamente un acuario




nuevo, pues las plantas precisan muchos de los minerales que lleva disueltos el agua,
y aunque las plantas oriundas de habitats donde las aguas son acidas o de pH neutro o
ligeramente alcalinas y blandas no prosperan en aguas con alto contenido de carbonatos y
bicarbonatos (muy alcalinas), el que la dureza GH aumente no les afecta; es mas, si no es
excesivo, el aumento de minerales beneficiara a las plantas. Por tanto, si usa agua potable,
desentiéndase de la dureza GH, pero nunca del pH y de la alcalinidad KH.

Es importante que sepa que los valores del pH oscilan durante el diay la noche. Concretamente,
suelen decrecer durante la noche, porque sin luz no hay fotosintesis, mediante la cual las
plantas utilizan el CO, del agua, evitando asi que se transforme en gran parte en acido
carbénico que acidifica el agua. Como por la noche las plantas no usan CO,, aumenta el
acido carbonico y el pH desciende, volviendo a subir cuando el acuario se ilumina. Por tanto,
no se asuste si el pH baja por la noche, y midalo siempre durante el dia.

Que el agua con una dureza GH alta es nociva para plantas procedentes de aguas blandas
es un mito muy extendido que refuta la eminente cientifica Diana Walstad en su libro
“ECOLOQGY of the PLANTED AQUARIUM. A practical Manual and Scientific Treatise for
the Home Aquarist”. En su cépitulo VII, apartados G y H: “Water Hardness and Plant
Ecology”y “Nutrition in the Aquarium”.

La alcalinidad KH sf tiene una gran importancia para las plantas, pues influye en el pH. Aun-
gue generalmente las aguas duras son alcalinas, también pueden ser duras las aguas &cidas;
de hecho, el sustrato Aqua Gro o Aqua Substrate convierte aguas duras y alcalinas en aguas
con un pH ligeramente acido, de aproximadamente 5.5-6.5 pero manteniendo la dureza
GH original. Ello proporciona un agua ligeramente acida en la cual existe una considerable
cantidad de CO,, pero que a la vez es rica en minerales. El calcio y el magnesio, cuyas sales
determinan la dureza GH del agua, son dos macronutrientes muy importantes para todas las
plantas.
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En el grafico anterior puede observar la relacién entre pH, CO, y carbonatos y bicarbonatos.
Como puede verse, el CO, es alto en aguas acidas, y desciende a medida que aumenta el
pH, mientras que los carbonatos y bicarbonatos van aumentando.

Como puede observarse en la gréfica, la concentracién de CO; - curva de color verde oliva -
aumenta cuando disminuye el pH, y disminuye cuando aumenta éste como consecuencia
de un aumento de los bicarbonatos (HCO5; reemplazados en el agua gradualmente cuando




el pH es mayor de 8, por lo que esto no es importante en agua dulce, por los carbonatos
[COs] curva de color violeta).

Cuando peces y bacterias expelen CO,, éste reacciona en el agua formando acido
carbdnico COsH, de acuerdo con la siguiente ecuacién:

C02 aF HQO :CO3H2

Nota: La flecha con dos direcciones significa que la reacciéon se produce en dos sentidos:
el CO, y el agua reaccionan para formar acido carbonico, y éste a su vez se disocia para
formar CO, y H,0, en un equilibrio dinamico (que es lo que indica la flecha en los dos
sentidos, indicando la que reaccion se produce en uno y otro sentido simultaneamente),
de forma que el CO, coexiste con el acido carbdnico en una proporcién del 85% de CO,
y 15% de acido carbénico.

El acido carbonico se disocia a su vez en bicarbonatos (HCOs).
Segun la siguiente ecuacion:
COsH; S HCOs + H* $C052:+ H*

La acidificacion del agua se produce cuando el acido libera los iones hidrégeno H* al
agua, y al aumentar la concentracion de éstos baja el pH.

La reaccién global es:
C02 ar Hgo SCO3H2 SHCO3 + H* :CO32+ H+.

Lo importante para las personas sin conocimientos de quimica es observar que el CO,
disuelto en el agua es alto con pH inferiores a 7.0, de ahi la importancia de usar un
sustrato como el Aqua Gro o Aqua Substrate y que no sea imprescindible el uso de
botellas con CO, presurizadas en acuarios con agua acidificada mediante el Aqua Gro o
Aqua Substrate, que tiene un buffer o tampén para evitar que la acidificacion del agua
sea excesiva.

Un tampoén (buffer en inglés) es una solucién que tiende a mantener un determinado
pH estable, neutralizando la alcalinidad o a la acidez si éstas aumentan, pudiendo
actuar tanto como antidcido como anti-alcalino. Si el tampén se agota, el agua tiende a
acidificarse naturalmente.

El bicarbonato del agua actia como tampdn, pero también hay tampones orgéanicos que
son los que contienen los sustratos Aqua Gro o Aqua Substrate, pero que no pueden ser
medidos con un test de KH, ya que estos miden el contenido de carbonatos y bicarbonatos
pero no el de tampones organicos.

Como puede observarse en el grafico, en las aguas acidas existe un contenido de CO; alto, por
lo que el suplemento con CO, procedente de botellas presurizadas es sélo recomendable en
acuarios con una intensidad luminica muy alta, que estimula la fotosintesis por las plantas, y
una mayor absorcién de las mismas del CO, disuelto en el agua.




EL SUSTRATO DEL FONDO Y EL PLANTADO DEL ACUARIO

Todos los acuarios con kits completos para aquascaping que vende ICA contienen como
Unico sustrato de fondo Aqua Gro o Aqua Substrate, que son sustratos organicos (con un alto
contenido del elemento carbono - no confundir con carbdn - en su composicién) fabricados
especialmente para las plantas de acuario. Relne una serie de caracteristicas que lo hacen
ideal para las mismas: En primer lugar, su alto contenido en &cidos orgénicos débiles - y con
ello queremos referirnos a que su acidez es muy moderada - hace que el sustrato elimine los
carbonatos y bicarbonatos del agua del grifo, que son los responsables de su alcalinidad, en
unas pocas horas, y que el pH del agua se sitle entre 6.5y 7.0.

Este efecto se prolongard durante muchos afos, aunque renueve periddicamente parte del
agua del acuario, y por si fuera poco, el sustrato contiene cantidades moderadas de nitrégeno,
fosforo y potasio, pero sobre todo es muy rico en materia organica (que contiene carbono),
que tiene la cualidad de retener los nutrientes del agua (nitrégeno, fésforo, potasio, hierro,
manganeso, boro, zinc, etc.) en una proporcion cientos de veces mayor que la arena o grava
para acuarios, para que los absorban las raices de las plantas.

Si utiliza Aqua Gro o Aqua Substrate, no lo lave; coléquelo en el acuario tal como esté en la
bolsa; procure - como ya mencionamos antes - que tenga una altura de entre 3y 4 cmen la
parte delantera del acuario, y de entre 6 y 8 en la trasera. Luego coloque los troncos o rocas
que haya elegido para la decoracién del acuario, a los que previamente puede adherir, con
un pegamento para plantas que encontrara en los comercios especializados, algunas plantas
como las anubias o bucephalandras, y “musgo de Java”, que es el nombre comun de una
serie de musgos del género vesicularia que se pueden combinar con la riccia fluitans, una
planta que crece muy bien sobre troncos y rocas, a los que se puede sujetar con nylon o hilo
fino.

Una vez colocado el sustrato y los troncos y rocas, afiada un poco de agua al acuario, de
forma que esta no supere 1 cm de altura al sustrato en la parte delantera, y imuy importante!,
no afiada nunca directamente el agua sobre el sustrato del fondo, sino vertiéndola despacio
sobre un plato u objeto similar, para que de esa forma el agua no lo remueva. Una vez hecho
esto debera comenzar el plantado del acuario, - es muy recomendable hacer previamente
un croquis con la colocaciéon de las plantas, troncos y rocas - comenzando por la parte
delantera, donde colocara las plantas tapizantes, que son plantas de pequefio tamafio y de
hoja pequefa que mediante una poda periédica formaran un precioso tapiz sobre el sustrato
del acuario. Luego les daremos algunas sencillas normas que suelen utilizar los profesionales

del paisajismo acuatico.

AQUASCAPING PASO A PASO

NOTA: Si el suelo de apoyo de su acuario es
el mismo cristal de la urna y carece de base
elevadora, se deberfa colocar debajo una
alfombrilla protectora.




1. COLOCAR EL SUSTRATO

Si utiliza Aqua Gro o Aqua Substrate, no lo lave; procure - como ya mencionamos antes -
que tenga una altura de unos 3 6 4 cm en la parte delantera del acuario, y entre 6y 8 en la
trasera.

2. COLOCAR ORNAMENTACION (ROCAS Y TRONCOS)

Luego coloque los troncos o rocas que haya elegido para la decoracion del acuario, a los que
puede adherir algunas plantas y musgos con un pegamento que encontrara en los comercios
especializados, plantas como las Anubias o Bucephalandras, el “musgo de Java”, y la Riccia
fluitans, y muchas mas que recomendamos mas adelante.

e

3. OCULTAR APARATOS ELECTRICOS DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO

1]

e

Coloque e instale - sin
conectarlo a la red eléctrica -
el sistema de mantenimiento
del acuario (filtros,
termocalentadores, etc.)
como lo indica el fabricante,
en la zona trasera del acuario
y en una esquina, ya que
en el proceso de plantado
situaremos estratégicamente
las plantas mas altas, para
que éstas camuflen dichos aparatos necesarios para el buen funcionamiento del acuario.




4. ANADA UN POCO DE AGUA

Anada un poco de agua al acuario, de forma que ésta no
supere 1 cm de altura al sustrato en la parte delantera, y imuy
importante!, no afada nunca directamente el agua sobre el
sustrato del fondo, sino sobre un plato u objeto similar para
que de esa forma el agua no lo remueva.

L

5. PLANTADO DEL ACUARIO

Es muy recomendable hacer previamente un croguis con la colocacion de las plantas, troncos
y rocas, comenzando por la parte delantera, donde colocara las plantas tapizantes (como
Micranthemum montecarlo), plantas de pequefio tamafo y de hoja pequefia que mediante
una poda periddica formaran un precioso tapiz sobre el sustrato del acuario.

Las plantas suelen venir en macetas de plastico con fibra de vidrio cubriendo las raices. Corte
la maceta con unas tijeras, y con cuidado retire la fibra de vidrio, procurando no dafar las
raices. Luego, separe la planta en muchos esquejes, y con unas pinzas de aqguascaping, vaya
introduciendo las raices en el sustrato del fondo, dejando una separacién de aproximadamente
1 cm entre los esquejes de las plantas tapizantes.

Luego se colocaran las plantas de la franja central, (como por ejemplo Anubias o
Bucephalandras) procediendo de forma parecida, y rociando ligeramente el interior del
acuario con un aerosol con agua del grifo cada cinco minutos para mantener las plantas
humedas, incluyendo, naturalmente, las que hemos adherido a las rocas y los troncos. Méas
adelante incluiremos una relacion de las plantas mas recomendables, con sus fotografias y
requerimientos basicos.




Como comentamos en el paso 3, las plantas mas grandes estan destinadas a estar mas
bien al fondo (como la Bacopa amplexicaulis) para poder asi ocultar los dispositivos de
mantenimiento. En su colocacion procedemos de forma parecida a las demas plantas, pero
con el afiadido de colocarlas delante de los dispositivos eléctricos y detras de la ornamentacion
y de las demés plantas.

6. LLENADO DE AGUA

Una vez terminado el plantado se llenaré el acuario con agua del grifo a la vez que le afiadimos
Aqua Maker, para neutralizar el cloro o la cloramina, procurando de nuevo no verter el agua
directamente sobre el sustrato del fondo, sino lentamente sobre un plato del que el agua
rebosara repartiéndose suavemente en el acuario sin remover las plantas ni el sustrato, y una
vez terminado el llenado con agua del acuario, pondremos a funcionar el termostato, cuya
temperatura habremos fijado en 25 grados, y pondremos el filtro en funcionamiento a la vez
que afiadimos Easy Start para su ciclado, ya que este producto contiene billones de materias
nitrificantes que se establecen en los materiales filtrantes para
acelerar el ciclado del acuario, sobre el que luego nos extenderemos.

AHORA SOLO TENDRA QUE RELAJARSE Y ESPERAR A QUE
SURJA ESTE PRECIOSO ECOSISTEMA EN MINIATURA, PARA
PODER DISFRUTARLO EN CUALQUIER RINCON DE SU
HOGAR




EL CICLO BIOLOGICO DEL ACUARIO

En un acuario, los excrementos de los peces, los restos de comida y otros desechos organicos
generan una serie de productos téxicos, como amoniaco (NH3) y nitritos (NO,), que polucionan
rapidamente el agua y pueden acarrear la muerte de sus habitantes. Afortunadamente, en
todos los acuarios crece una serie de bacterias que degradan estos compuestos, lo que
se conoce como el “ciclado del acuario”, que realmente se compone de dos ciclos: el del
nitrégeno y el del carbono. Sin embargo, para que estos ciclos se completen y los productos
toxicos que generan los desechos organicos (amoniaco y nitritos) sean eliminados por las
bacterias nitrificantes, hace falta que pasen unas 5 6 6 semanas desde que se afiaden peces
y plantas al acuario, y por eso es de extraordinaria importancia que sepa cémo se desarrollan
los referidos ciclos.

EL CICLO DEL NITROGENO

Los restos de comida y excrementos de los peces son convertidos rapidamente en amoniaco
NH; y amonio NH,* por las bacterias heterétrofas - nombre genérico de las bacterias que
se alimentan de materia organica. Estas bacterias estan omnipresentes en el ambiente vy, si
tienen alimento, se multiplican a una gran velocidad, ya que se dividen cada veinte minutos,
de forma que una bacteria da lugar a los veinte minutos a dos, esas dos a cuatro a los 40
minutos, esas cuatro a ocho a los 60 minutos, y asi sucesivamente, de forma que, si tienen
alimento suficiente, a las 24 horas superan los ciento sesenta trillones, o que significa que
las bacterias heterétrofas se reproducen muy réapidamente y por eso la transformacion de los
desechos orgéanicos en amoniaco y amonio es casi instantanea. Estos son luego convertidos
en nitritos (NO) por unas bacterias nitrificantes llamadas “nitrosomonas”, y posteriormente
los nitritos son convertidos a su vez en nitratos (NOs), por otras bacterias nitrificantes
llamadas “nitrobacter”. Los nitratos (NOs) permanecen disueltos en el agua, y son fuente de
alimento para plantas y algas. Al contrario que las bacterias heterétrofas, que se multiplican
rapidamente dividiéndose cada veinte minutos, las bacterias nitrificantes (Nitrosomonas y
Nitrobacter) se multiplican mucho mas lentamente, dividiéndose en intervalos de entre 10
y 14 horas, por lo que para que existan en cantidad suficiente para eliminar el amoniaco
y los nitritos instantdneamente, hace falta que pasen 5 6 6 semanas - se dice entonces
que el ciclado se ha producido o que filtro estd maduro -, y esto ocurre cuando el nimero
de bacterias nitrificantes ha crecido de tal forma que convierten casi instantaneamente los
toxicos amoniaco y nitritos en nitratos, que no son toxicos.

ASIMILACION DE
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EL CICLO DEL CARBONO

En el acuario, tan importante como el ciclo del nitrégeno es el ciclo del carbono, que se
produce por la degradacién parcial de los aceites y carbohidratos de los alimentos no
ingeridos, y también de los que generan los excrementos de los peces y restos de plantas.
Una parte de estos compuestos son biodegradados por las bacterias heterétrofas en anhidrido
carbénico CO, y agua, lo que da lugar a acido carbdnico - que acidifica el agua -, y otra parte
forma compuestos que no son biodegradables, como los acidos himicos, fenoles, cresoles,
y feromonas que inhiben el crecimiento de los peces, que pueden ser eliminadas mediante
cambios de agua o, sin necesidad de los mismos, con algunos filtros como el Hydra.
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EL AMONIACO, LOS NITRITOS Y LOS NITRATOS

Antes de continuar, es necesario que se familiarice con algunos conceptos muy basicos de
quimica. Comenzaremos por el amoniaco, cuya formula es NH3, que significa que cada
molécula de este producto esta formada por un atomo de nitrégeno N y tres de hidrégeno H.
Es un gas alcalino, extremadamente tdxico para peces y gambitas, y no debemos confundirlo
con el amonio NH,*, que es un liquido, &cido y con carga positiva, mientras que el amoniaco
es como deciamos, un gas, y neutro (no tiene carga ni positiva ni negativa). El amoniaco NH;
es muy toxico, y el amonio NH4* carece de toxicidad. Si mencionamos estos dos compuestos,
no es para crear confusion, sino porgue ninguno de los tests que se venden en el mercado
mide el amoniaco separadamente, sino la suma del amoniaco NHs_y del amonio NH,. Para
obtener el amoniaco, debe hacerlo con una tabla como la que incluimos a continuacion
(algunos tests no la incluyen), hallando la interseccion entre la medida del test de amoniaco
+ amonio, (primera columna a la izquierda de la tabla) y el pH del agua del acuario (fila
superior), que se ha de medir previamente.

Si la cifra del amonio més el amoniaco (NH4/NHs) - que como decfamos antes es lo que miden
los tests - de la celdilla de interseccion con la del pH del agua del acuario es superior a las
coloreadas en verde o naranja, debe anadirse Aqua Maker diariamente, hasta que disminuya



a los valores sefialados en naranja o verde y se mantenga de forma continuada en ese rango,
pues las cifras de amoniaco sefialadas en las celdillas rojas son letales para muchos peces
y corales. Observe que, si aparece amoniaco en los niveles sefalados en rojo,
debera anadir el citado acondicionador varios dias, ya que un solo dia no suele
ser suficiente, pues el amoniaco probablemente reapareceré al dia siguiente.

Los nitritos, cuya formula es NO,, son menos toxicos que el amoniaco, y el
Aqua Maker de Easy-Life los neutraliza rapidamente; si se detectan en niveles
superiores a 1.0 ppm, debe afadirse diariamente Aqua Maker hasta que
desaparezcan o hasta que el nivel sea inferior a 1.0 ppm. La toxicidad de los
nitritos es mucho menor que la del amoniaco y raras veces causan bajas, si los
niveles no son muy altos.

NH./NH; PROPORCION AMONiACO (mg/L) SEGUN pH
(mg/L) 6.5 7.0 8.5

0.1
0.2 <0.001 | 0001 | 0004 | 0011
03
0.5
0.8
1.0
1.2
15
2.0
4.0

6.0 0.011 0.036 0.114 0.342 0.864 2.076
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Existe la infundada creencia de que niveles altos de nitratos NO5 son perjudiciales para peces
y plantas. No existe evidencia cientifica de que eso sea cierto: En un acuario abundantemente
plantado, si no esta super poblado con peces, los niveles oscilaran entre las 5y 100 ppm, e
incluso mas, sin que ello origine trastorno alguno a peces, gambitas o plantas. Por el contrario,
lo recomendable es que el nivel de nitratos no sea inferior a las 20 ppm, pues es un nutriente
esencial para las plantas, y si son més bajos le recomendamos que afada Nitro
de Easy-Life; pero repetimos, si los niveles de nitratos son mas altos no deben
ser motivo de preocupacion, pues los problemas de crecimiento de las plantas
se deben mas a la deficiencia de algln nutriente que a un exceso de ellos,
aunque un exceso podria favorecer el crecimiento de las algas, especialmente
si el acuario tiene una iluminacion muy intensa durante muchas horas. No nos
cansaremos de aconsejar tener siempre peces chupa algas y gambitas - e incluso
caracoles come-algas como los Neritina - que son la méas eficaz herramienta
contra las algas, ademas de un abundante plantado, ya que las plantas emiten
sustancias quimicas (aleloquimicos) que inhiben el crecimiento de las algas.

IMPORTANTE: Si utiliza Aqua Gro o Aqua Substrate como sustrato de fondo, como el pH
es inferior a 7.0, todo el amoniaco se convierte en amonio - que no es toxico - a ese pH o
a inferiores, por lo que puede introducir peces y gambitas al dia siguiente de introducir las



plantas en el acuario. La adicion de Easy Start el primer dia acelerard el ciclado: Las plantas
ayudan a acelerar el ciclado del acuario, ya que asimilan el amonio incluso con mas facilidad
que los nitratos.

LA ILUMINACION

Si tuviésemos que destacar algo por su importancia en un acuario plantado, no dudariamos
en sefalarle la iluminacién junto con el CO, (anhidrido carbénico, también llamado “didxido
de carbono”), porque la fotosintesis, que es la forma en que las plantas transforman la energia
del sol en alimento (glucosa), precisa de luz y CO,, y proporciona aproximadamente - como
comentamos anteriormente - el 96% de la materia que forman las plantas, si excluimos el agua.

Se suele recomendar que la luz tenga un determinado nlimero de watios o limenes por
litro de agua del acuario; por eso, vamos a intentar explicar con la mayor sencillez y
claridad posibles las caracteristicas que debe reunir la luz més adecuada para sus plantas.

Lo primero que debe saber es que la luz blanca es una ilusién de nuestro cerebro, ya que
la luz que percibimos como blanca es una combinacién de luces con los espectros de los
colores del arco iris (rojo, naranja, amarillo, verde, azul y violeta). El color de la luz y también
nuestra vision vienen determinados por la longitud de onda de la luz. Cuando, como ocurre
con la luz del sol,
llegan a nuestros
ojos  luces de
distintos colores en
las  proporciones
existentes en la
solar, las vemos
como luz blanca.
Fue el gran lIsaac
Newton, que con seguridad conoce por la teoria de la gravitacion universal, el que
descubrié que la luz blanca del sol estaba constituida por varios colores (los del arco iris),
cuando hizo pasar los rayos de luz que filtraba a través de una rendija en una pared, a
través de un prisma de cristal, y ésta se descompuso en un haz con los colores del arco
iris, que al hacer pasar por un prisma invertido volvié a convertirse en blanca.

La luz es una onda electromagnética, con forma sinusoide (con valles y crestas), tal como
la imagen que insertamos a continuacion:

Longitud de onda (A)
cresta

valle _— Punto donde se mide
Velocidad (C) la frecuencia (V)

La longitud de onda A es la distancia entre la cima de dos crestas (puntos mas altos), o
la de dos valles de la misma.




La frecuencia es el numero de
ondas por segundo. El sol emite
una gran cantidad de ondas con
distintas longitudes, que van
desde mas de una diez billonésima
de metro (estas ondas se llaman
“rayos gamma” y “rayos X”) hasta
10.000 metros (10 kilémetros), y
estas ondas tan grandes se llaman A
ondas de radio.
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Todas estas ondas viajan a la velocidad de la luz -pues todas son luz -, que recordemos es de

300.000 kilémetros por segundo. Como seguramente sabe, Einstein descubrié en su famosa
teoria de la relatividad que nada puede viajar en el espacio a mayor velocidad que la luz.

Pero la frecuencia (nimero de ondas por segundo) es diferente para cada longitud de
onda: muy alta (gran cantidad de ondas por segundo) para las ondas de luz de poca
longitud (rayos gamma) y muy baja para las de gran longitud de onda A (ondas de radio),
pues siempre se cumple que la frecuencia f de una onda por su longitud, es igual a la
velocidad de la luz ¢, seglin una férmula muy sencilla: f x A = ¢

Por tanto, las ondas con longitud de onda corta (rayos gamma y rayos x) tienen una
frecuencia y energia muy altas, y lo contrario ocurre con las ondas de radio, que tienen
poca frecuencia y también poca energia. Cada longitud de onda tiene asociada una
particula sin masa que se llama foton, y tienen mas energia, como hemos explicado, las
que tienen menor longitud de onda.

Los seres humanos solamente vemos las ondas que tienen una longitud de onda de
entre 400 nandémetros - un nanémetro es una mil millonésima parte de metro, que se
corresponde con la luz violeta - y los 700 nanémetros, que se corresponden con la luz
roja. Con menor longitud que la luz violeta esta la luz ultravioleta, que es la que hace que
nos bronceemos; es una luz que no podemos ver, aunque las abejas y otros insectos si. Y
con mayor longitud que la luz roja esta la infrarroja, que tampoco podemos ver, pero que
usamos por ejemplo para proporcionarnos calor para curar lesiones musculares.

Por tanto, sélo podemos ver la luz entre el violeta y el rojo, o la mezcla de estos colores,
pero no todos los colores de la misma forma: Como vemos en la gréafica adjunta, vemos




muy bien el color verde, luego el amarillo y el naranja, pero mucho menos la luz roja, la
azul y la violeta. Percibimos 26 veces mejor la luz verde de 550 nanémetros que la azul
de 450 nanémetros, tal como se refleja en el gréfico inferior, donde aparece la luz emitida
por una léampara de luz blanca pero dividida en sus distintos colores (recordamos que
la luz blanca es la forma en que nuestro cerebro percibe a través de los ojos la mezcla
de colores del arco iris). Percibimos la luz blanca (esa mezcla de colores) unas 20 veces
mejor que la luz azul o la roja.

S
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Eso significa que si tenemos un tubo fluorescente (y esto se extiende también a la luz
emitida por un led, una bombilla incandescente o una lampara de mercurio) de 15 watios
de luz azul de 450 Iimenes, y otro también de 15 watios, pero con luz verde de 550
limenes, a pesar de tener la misma potencia, veriamos 26 veces mejor la luz verde que
la azul, a pesar de tener los dos tubos el mismo nimero de watios. Por tanto, el nimero
de watios no nos sirve para valorar qué tipo de fluorescente es el méas adecuado para un
acuario plantado, y lo mismo ocurre con cualquier fuente de luz, como un led o una lampara
de mercurio HQI. Podriamos decir que el nimero de watios no importa, pero si el de los
[Umenes. Las plantas también usan para la fotosintesis el mismo espectro visible de la luz,
que se denomina PAR (siglas de photosynthetic active range), que los seres humanos.
Ni el PAR ni el espectro de la luz visible miden cantidad de luz alguna, sino que nos
muestran el espectro luminoso

que va del rojo al violeta y que 2 100- % SENBIBILIDAD
vemos las personas, y que = 90 —

curiosamente, como decimos, z

es exactamente el mismo que ; 8-

pueden absorber las plantas. ® 70-

Por otro lado, el PUR no es
otra cosa que la parte del PAR
(espectro visible) que utilizan
y absorben las plantas, y que
es el que nos interesa, ya que
las plantas asimilan bien la
energia que suministran las
ondas de color rojo y azul, y .
poco la de los otros colores 400 500 NANOMETROS 600 700




que reflejan y por eso vemos, incluyendo - aunque parezca extrano - la verde. Por eso, la
luz méas adecuada para las plantas es la que tiene abundante luz roja y azul, y también
luz verde, porque, aunque las plantas la utilicen en muy pequefia medida, resalta su
belleza. Por eso recomendamos muy especialmente utilizar luz RGB, que combina luz
roja, verde y azul en leds alternados o en un solo led (RGB son las iniciales en inglés de
Red, Green y Blue).

Las plantas utilizan la energia de estas ondas, que se mide en fotones, ya que cada
longitud de onda lleva asociado un fotéon de mayor o menor energia —a menor longitud de
onda, mayor energia la del fotén asociado a la misma - por medio de la clorofila y de los
carotenos, que son los que dan el color anaranjado a las zanahorias. Hay, sin embargo,
plantas deficientes en clorofila y ricas en carotenos, que utilizan para la fotosintesis:
Son las plantas con hojas rojas, precisamente rojas porque las plantas con este color
no pueden utilizar la luz roja que reflejan, y por eso las vemos rojas, ya que vemos no
la luz que las plantas utilizan al absorber su energia, sino la que no usan reflejandola.
Por eso, si quiere tener éxito con plantas rojas, lo procedente es afadir un tubo de led
de color azul, en lugar de aumentar la intensidad de todos los colores, o incrementar la
potencia de la luz RGB, ya que proporcionariamos a las plantas rojas mas luz roja que no
pueden utilizar y sf sus grandes enemigas: las algas. La luz azul penetra mas en el agua
del acuario que los restantes colores, y la roja es la que menos. Por eso es también muy
recomendable para mejorar el crecimiento de las plantas tapizantes del fondo, y ademas
tiene cierto efecto inhibitorio sobre muchos tipos de algas.

Hay algo sobre lo que queremos llamarle la atencién: Observando el grafico de las ondas
del PUR (colores de la luz que utilizan las plantas), podemos observar que la curva de
color rojo tiene un area mayor que la azul, lo que nos puede llevar a pensar que la luz
roja proporciona mas energia a las plantas que la luz azul; pero no es asf, porque los
fotones de la luz azul tienen casi el doble de energia que los de la luz roja; por eso, como
deciamos, penetran mas en el agua, que es un filtro que absorbe primero las ondas con
menor energia (rojas, naranjas, amarillas,...).

La temperatura de color se mide en grados Kelvin y se refiere a las distintas tonalidades
que puede tener una luz, y no significa que tenga esa temperatura, sino que la luz
tiene un color de luz similar
al que emite un cuerpo negro
calentado a esa temperatura.

ESPECTRO ABSOLUTO

Puede usar luz blanca similar
a la solar, que es la que tiene
una temperatura de color
de 4.500 grados Kelvin.
Sin embargo, el aspecto de
sus peces y plantas serd
incomparablemente mejor
con luz RGB, pues ésta realza
tanto el verde de las plantas
como los colores rojos y azules
de los peces, y ademas no 453 565 673 780
gastara electricidad en emitir WAVE/ENGHT (nm)
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luz en los colores naranja, amarillo y violeta que apenas  TEMPERATURA DE LA LUZ
EN GRADOS KELVIN
pueden usar las plantas.

RESUMIENDO: ElI PAR no es otra cosa que el espectro de w000
colores que utilizan las plantas y que coincide con el espectro
de luz visible para nuestros ojos (de la luz roja a la violeta), 7,000 —
pero mientras que nosotros percibimos unos colores mucho ¢ ooo -
mejor que otros, las plantas, que no ven, los absorben de
forma diferente, concretamente, mucho mejor la luz roja y la
azul que la verde, naranja y amarilla (justo al contrario que 4,000 =
nosotros). Como los Iimenes miden la luz que percibimos 3,000 -
y éstos no coinciden con los que las plantas absorben, el
numero de lumenes no nos sirve para evaluar si una luz es
0 no adecuada para un acuario plantado. Por ello la mejor
eleccion son los led RGB o la luz blanca con 4.500-5.000 grados Kelvin, como la luz del
sol, pero con el inconveniente de que si usamos luz blanca, una gran parte de la potencia
se desperdicia en los colores amarillo, naranja y violeta, que las plantas apenas utilizan.
Por eso no dudamos en recomendar la luz RGB, que ademas realza el colorido de peces
y plantas. Si usted decora dos acuarios con las mismas plantas e ilumina un acuario con
luz RGB y otro con luz blanca, notara que la diferencia es enorme: el iluminado con luz
RGB presenta un aspecto incomparablemente mejor, y ademas es posible utilizar mejor
la potencia eléctrica, que se consume sélo en esos tres colores.

8,000 —

5,000 — —
Luz Neutra

2,000 —
1,000

Le recomendamos que comience iluminando el acuario 8 horas y pasadas las 3 6 4 primeras
semanas extienda el tiempo de iluminacién a 10 o como méximo 12 horas. Hay plantas que
requieren luz moderada y otras luz intensa; por tanto, no utilice una iluminaciéon mas intensa
de la que requieren las plantas de su acuario, y recuerde que la luz intensa puede favorecer
el crecimiento de las algas, especialmente si se prolonga la iluminacion mas de 12 horas.
Si sus plantas no crecen, no le eche la culpa a la falta de intensidad de la luz - excepto en
el caso de las plantas con hojas rojas, en cuyo caso recomendamos suplementar la l[&mpara
con luz azul, lo cual también es lo mejor que podemos hacer cuando tenemos un acuario
bastante alto y utilizamos como plantas tapizantes aquellas con una hoja muy pequefia como
la conocida como “Cuba”, cuyo nombre cientifico es Hemianthus calichictroides-.

B LAS ALGAS

El mayor enemigo de las plantas son las algas, que, si
crecen sobre ellas, acaban asfixidndolas y matandolas, y
viceversa: las plantas son enemigas de las algas, porque
unas y otras compiten por los mismos nutrientes en el
acuario, segregando toxinas (aleloquimicos) que inhiben
el crecimiento de sus oponentes.

La forma mas efectiva de eliminar las algas es tener
muchas plantas en el acuario. Sin embargo, al principio,
cuando las plantas no han enraizado y prosperado, las
algas suelen tomar ventaja y eso puede acabar convirtiéndose en una pesadilla. Por eso,
al dia siguiente de haber terminado el plantado, debe afadir peces chupa algas como los




otocinclus (Otocinclus arnoldi) y los peces “zorros voladores”, que tienen el dificilisimo nombre
cientifico de Epalzeorhynchus kalopterus - que naturalmente no tiene que aprenderse -. No
utilice Plecostomus, que también son muy eficientes en acuarios de aquascaping, porque
crecen mucho y acaban levantando las plantas tapizantes, cosa que ocurre también con
las Corydoras. También son de gran utilidad las gambitas, especialmente las Neocaridinas
(Neocaridina japdnica). Recomendamos afiadir un chupa algas pequefio (Otocinclus o zorro
volador, o las dos especies a la vez), en la proporcion de como minimo uno por cada 10
litros de agua del acuario, y las gambitas en la de una por cada 5 litros. Se pueden introducir
desde el primer dia, si utiliza el sustrato Aqua Gro o Aqua Substrate, que al eliminar la
alcalinidad del agua KH, pasadas las 24 horas mantiene el pH por debajo de 7, con lo cual
el téxico amoniaco se convierte en amonio (NH4*), que como dijimos anteriormente, carece
de toxicidad; por eso este tipo de sustratos permite la adicién de peces y gambitas a las
24 horas. Recomendamos elegir peces que sean de especies pequefas, como rasboras y
pequerios tetras, no excediendo uno por cada dos litros del acuario sin contar los chupa algas.
Esta es una regla orientativa, pero como norma, en un acuario de aquascaping no debemos
mantener muchos peces, y por supuesto evitar los grandes, pues muchos peces significa
mucho alimento o lo que es lo mismo, muchos nutrientes en el agua, lo que tarde o temprano
favorece el crecimiento de las algas. También es muy recomendable colocar algunas plantas
de crecimiento rapido como las ambulias (Limnophila heterophylla), que ademas de ocultar
los calentadores, tubos de filtro, etc., absorberan los nutrientes que necesitan las algas para
prosperar, no olvidando podarlas semanalmente, pues de lo contrario crecen tan deprisa que
privan de luz a otras plantas, lo que es muy perjudicial para las tapizantes.

Las algas prosperan con mucha luz, por eso recomendamos que durante las dos primeras
semanas no se excedan las 8 horas de luz, no debiendo en ninglin caso rebasar las 12 horas,
pues ello podria originar la aparicién de gran cantidad de algas. Hay un truco especialmente
efectivo si tiene problemas con las algas: hacer que la luz tenga una pequena “siesta”, lo que
consiste en encender la luz 4 6 5 horas, apagarlas con un programador de luz 2 6 3 horas,
y volver a encender la l&mpara 4 6 5 horas mas. A las algas les es dificil adaptarse a esas
pausas en la iluminacién, pero a las plantas no.

Hay algo en lo que queremos insistir: La introduccion de peces y gambitas al dia siguiente
de terminar el plantado del acuario sélo es posible si el agua tiene un pH igual
o menor a 7.0, porque entonces todo el toxico amoniaco NH3 se convierte en
amonio NH, que carece de toxicidad. Como deciamos antes, el sustrato Aqua
Gro o Aqua Substrate hace que el pH del agua sea aproximadamente 5.56.0 a
las 24 horas. Por otro lado, la adicién de las bacterias nitrificantes que contiene
Easy Start hace que éstas se establezcan rapidamente y que el ciclado se acorte
considerablemente. Nunca hemos tenido problemas con los nitritos, pero si por
cualquier causa se detectan, pueden neutralizarse inmediatamente con la adicion
diaria de Aqua Maker durante una semana.

Si aun asi aparecen algas - cosa muy rara si no se ha olvidado de afiadir peces
chupa algas y gambitas - recomendamos utilizar AlgExit de Easy-Life.

aspecto muy parecido a las algas, pero que tienen un color verde azulado y
forman una pelicula (biofilm) que se desprende con cierta facilidad; contra este
tipo de algas recomendamos el uso de Excital. Si desea mas informacion sobre
estos productos y sobre como usarlos, le sugerimos que visite la web de Easy-

| ..~ [ No debemos confundir las algas con las cianobacterias, que presentan un




Life, que es www.easy-life.es.

A veces el agua se torna verdosa por la proliferacion de algas en suspension en el agua del
acuario. Para eliminarlas haga cambios del 80% del agua cada 3 0 4 dias, no afada abonos,
disminuya la alimentacion de los peces al minimo - los peces son animales de sangre fria a
los que no les pasa nada si no comen durante una semana - y también disminuya las horas
de luz. Si puede utilice una ldmpara UV que mata las algas flotantes a medida que pasan
por ella.

EL ABONADO

El principal nutriente que requieren las plantas es el anhidrido carbénico CO, que pueden
proporcionar los peces e invertebrados al respirar.

Como ya comentamos anteriormente , lograr que el agua no tenga carbonatos ni bicarbonatos
(KH = 0) mediante la adicion de &cido fosférico o clorhidrico darfa lugar a una acidificacién
excesiva del agua, ya que los bicarbonatos actlan de tampoén evitando la excesiva
acidificacion del agua (pH inferior a 5), que es perjudicial para peces y plantas. El sustrato
Aqua Gro o0 Aqua Substrate contiene un tampén organico - se llama asi a un compuesto que
mantiene estable el pH - que hace posible que el agua del acuario tenga cero carbonatos y
bicarbonatos (KH=0) y no se acidifique en exceso por la accién del tampdn orgénico que
contiene, y al no haber carbonatos ni bicarbonatos, éstos no neutralizan el CO, que expelen
al respirar peces, gambitas, otros invertebrados y las bacterias de los filtros y sustratos, y asi
lo pueden utilizar las plantas. Por esa razén no se deben utilizar difusores para airear el agua
en acuarios plantados, y el caudal del filtro debe ser moderado - tampoco debe ser poco, pues
el movimiento del agua generado por el filtro ayuda a que las pequefas cantidades de CO,,
entre 15y 30 mg por litro, lleguen a las hojas de las plantas para que realicen la fotosintesis-,
pues un caudal excesivo del filtro eliminaria gran parte del CO, del agua; lo recomendable
es que el filtro tenga un caudal de tres veces la capacidad del acuario en litros (descontando
el volumen de grava, decoraciones, cristales, etc.), es decir, el volumen real del filtro, que
suele ser un 80% del nominal del acuario, lo que significa que un acuario de 100 litros tiene
realmente 100 x 80% = 80 litros reales de agua, y el caudal recomendado del filtro es de 3
x 80 = 240 litros por hora.

IMPORTANTE: No se olvide de limpiar el filtro una vez a la semana, incluyendo el interior de los
tubos, donde se acumulan restos de hojas, algas y suciedad, disminuyendo
el caudal filtrante. Por ello recomendamos muy especialmente los filtros
de colgar Aqua Excel, muy faciles de limpiar y con amplio espacio de
canastilla para material filtrante. Le recomendamos que en los acuarios con
plantas no utilice material ceramico porque absorbe nutrientes, y denitrifica
el agua eliminando en gran parte los nutrientes, cuando éstos deben ser
absorbidos por el sustrato del fondo. Los nitratos son un nutriente esencial
para las plantas y no es conveniente eliminarlos.

LA PODA

Las plantas hay que podarlas, pues al crecer, algunas pueden superar la altura del acuario.
Aungue no existe inconveniente en que sobresalgan del agua - pues lo cierto es que las hojas
absorben con mas facilidad el CO, del aire que del agua -, debe tener muy en cuenta que



algunas plantas al crecer quitan luz a otras y las
perjudican, por lo que puede ser conveniente
podarlas, especialmente si roban luz a las
plantas tapizantes. Por otro lado, si quiere tener
un tapiz cubriendo el sustrato, debe proceder a
la poda periddica de las mismas, de modo que
la altura de las plantas que forman el tapizado
no supere los 2 é 3 cm de altura, o la que usted
mismo prefiera; pero no realice la primera poda
hasta como minimo 3 semanas después de
haber realizado el plantado de los esquejes,
para dar tiempo a que sus raices se desarrollen con suficiente fuerza para anclar las plantas
tapizantes al sustrato, lo que evitard que se desprendan al podarlas.

iCuidado!, al podar las plantas tapizantes, no corte y tire hacia arriba a la vez con las tijeras
especiales para podar, pues, aunque sea ligeramente, si al abrir las tijeras tira aunque sea
ligeramentede los esquejes, como las raices de las plantas tapizantes son muy pequefas,
corre el riesgo de desprenderlas, especialmente
en la primera poda. Cuando corte las plantas,
antes de levantar la tijera, debe esperar a que
la parte del tallo cortado se desprenda sola, y
es entonces cuando debe abrirla pues asi se
asegura de no “tirar hacia arriba del tallo de los
esquejes” desarraigandolos.

Le recomendamos que adquiera un kit
completo de aquascaping con pinzas para
plantar, espatula para alisar el sustrato y tijeras
especiales para la poda.

Lo normal es que después de la poda, las plantas presenten peor aspecto, pero se repondran
pronto y crecerdn de nuevo con mas fuerza. Mantener un aquascaping en perfectas
condiciones requiere como minimo un podado una vez a la semana, teniendo cuidado de
retirar con una red los restos de plantas, que de otra forma podrian obstruir el skimmer de
superficie, los tubos de los sifones e incluso disminuiran la capacidad filtrante del filtro, y las
que flotan disminuirfan la luz que llega a las plantas del acuario.

CONTROLANDO LOS NIVELES DE NUTRIENTES

Si observa un pobre crecimiento de alguna planta, antes de intentar solucionarlo mediante un
aumento de la intensidad de la luz, que puede agravar el problema y generar un crecimiento
indeseado de algas, es recomendable vigilar los niveles de nitratos, fosfatos y potasio -
éstos, junto con el CO,, son los principales macronutrientes de las plantas - con los tests
correspondientes, y procurar que el nivel de fosfatos oscile entre 0,5 y 2.0 ppm, y el de
nitratos y potasio entre 5y 20 ppm (pero no se preocupe si el nivel de estos Ultimos es
superior). Vigile especialmente el nivel de fosfatos, pues hay plantas de crecimiento rapido
que absorben rapidamente todos los fosfatos del agua, perjudicando el desarrollo de otras
plantas. Tampoco es conveniente que el nivel de fosfatos sobrepase los 2.0 ppm, porque un
exceso de fosfatos puede conducir a un crecimiento indeseado de algas.




Se suele recomendar mantener la proporcion de nitrégeno N, fésforo P y potasio K en la
proporcion de N=16; P=1; K=16 (la relacion del nitrégeno y fésforo de 16: 1 se conoce como
el ratio de Redfield), y esta proporcion es a veces modificada en las siguientes proporciones
N:10; P=1; K=13 (N simbolo del nitrégeno para los nitratos, P simbolo del Fésforo para
los fosfatos, y K simbolo del potasio para los niveles del mismo). Pero estos ratios sélo
nos deben servir como orientacién, porque desafortunadamente los tests de nitratos no son
muy exactos, difiriendo los resultados entre las distintas marcas, y sélo se pueden conseguir
resultados exactos de nitratos mediante elaborados procedimientos de laboratorio y con el
equipo adecuado. Por tanto, procurar lograr que esos ratios sean exactos no tiene mucho
sentido, cuando una de las mediciones, la de los nitratos, es inexacta. Si no nos cree, haga la
prueba con distintas marcas, y se sorprendera de que a pesar de ser de gran prestigio, existen
notables diferencias entre ellas. Nosotros en nuestros laboratorios hemos medido para una
misma muestra de agua niveles de 5 ppm con tres tests y de mas de 100 con otros dos. Esto
se debe a lo complejo que es realizar la medicion de los nitratos con tests sencillos para que
los puedan usar los acuaristas. La inmensa mayoria de los tests de nitratos no son exactos;
sin embargo, los tests de otros parametros del agua suelen ser bastante fiables y suelen dar
resultados bastante similares, con distintas marcas de reconocido prestigio.

Mucho mas importante que el ratio de Redfield es la ley de minimos o Ley de Liebig,
que establece que el crecimiento de las plantas esta determinado por el nutriente que se
encuentre en menor cantidad. Ademas, un exceso en cualquier otro

nutriente no puede compensar la deficiencia del nutriente limitante, o -
lo que puede visualizarse con el dibujo del barril que insertamos a e s
continuacion. Feibd e

e
Hay una cosa que es importante que sepa: Las plantas absorben
los nutrientes de forma separada, y a medida que aumenta la
concentraciéon de un nutriente, disminuye la capacidad de las i | 1

plantas para transportarlos a su interior, hasta que se inhibe 3“'1;-’.! ! “__.:_._,_
totalmente. Las plantas no absorben los nutrientes de forma que T T

por ejemplo asimilan a la vez 10 partes de nitratos, 1 de fosfatos
y 13 de potasio. Lo hacen separadamente; lo que si es cierto es que la falta de un nutriente
en determinados ratios en el interior de la planta da lugar a un
deficiente crecimiento o incluso a la muerte de la misma.

Por tanto, més que obsesionarse con el exceso de nutrientes,
analice si tiene deficiencias de alguno, especialmente de fosfatos,
potasio, hierro y nitratos, en ese orden.

Los niveles de nitratos se pueden aumentar con la adicién de Nitro,
los de fosfatos con la de Fosfo, los de hierro con Ferro y los de potasio
con Potassium, todos ellos de la marca Easy-Life. Si observa unos
niveles altos de fosfatos, la mejor forma de rebajarlos es mediante
cambios de agua. Lo normal es que sea una deficiencia de un
nutriente mas que el exceso de los mismos, lo que determina un
pobre crecimiento de las plantas; aunque en el caso de los fosfatos
ese exceso puede conducir también a un crecimiento indeseado
de algas, que normalmente se mantienen a raya mediante peces
chupa algas y gambitas.

Si observa que las hojas de algunas plantas amarillean, puede ser



debido a un déficit de potasio o de hierro, por lo que lo recomendable es afadir los abonos
Potassium y Ferro conjuntamente.

Lo recomendable es una concentracion de entre 0,5 y 0,10 ppm de hierro, que se puede
controlar con un test de hierro, procurando no excederse, pues un nivel alto de hierro en el
agua favorece el crecimiento de las algas.

Sitiene un acuario muy densamente plantado y con una intensidad de luz muy alta,
lo recomendable es doblar la dosis de Profito, y en lugar de afadirlo cada semana,
se debe dividir la cantidad semanal entre siete, y suministrarla diariamente.

MUY IMPORTANTE: Con cierta frecuencia algunas plantas pierden las hojas al
trasplantarse; eso suele ocurrir con las bonitas alternantheras de color rojo. No
deseche las plantas si el tallo esta sano, lo que apreciard por el crecimiento de
raices en él, pues lo normal es que la planta produzca hojas nuevas.

tele

Las plantas con hojas rojas como las alternantheras no absorben la luz roja, y por eso, méas
que duplicar la luz, lo recomendable es afiadir un tubo de led de luz azul, ya que es la que
utilizan las plantas rojas para su crecimiento. También es adecuado afadir un tubo de led azul
cuando el acuario es alto y tenemos plantas tapizantes que requieren mucha intensidad, como
las “Cuba”, pues la luz roja es filtrada en las capas superiores del agua del acuario, mientras
que la luz azul, cuyas ondas tienen mucha mas energia, penetran mucho mas, por lo que
facilitan el crecimiento de las plantas tapizantes, especialmente en acuarios de méas de 40
cm de alto.

DISTINTAS FORMAS DE SUMINISTRAR CO, A UN ACUARIO PLANTADO

Como hemos dicho anteriormente, la fotosintesis es un proceso en el cual las plantas acuaticas
usan la energia del sol para transformar el anhidrido carbénico o diéxido de carbono (CO,)
en oxigeno. EI CO, es un gas soluble en agua, y un nutriente esencial tanto para los peces
como para las plantas, pues de él sacan el carbono necesario para crecer y formar tejidos.
Por ello, en todo acuario plantado (o de aquascaping), el suministro de CO, es esencial para
su estabilidad, y muy especialmente cuando el pH del agua es alcalino (mayor
de 7). Es también de vital importancia, como hemos subrayado varias veces, que
exista un caudal filtrante de unas tres veces el agua del acuario, para que el CO,

pueda llegar a las hojas de las plantas; un caudal excesivo eliminaria gran parte eimmis
del CO, del agua.

¢COMO DEBEMOS AGREGAR CO, AL ACUARIO PLANTADO? m}
Existen varias formas de afiadir CO; al acuario: -

CO; liquido. La forma mas simple y sencilla de suministrar carbono b
orgénico CO,. Su forma liquida aporta directamente y periédicamente
a las plantas el necesario CO,. Entre estos productos, destacamos el . B
Easy Carbo de la marca Easy-Life. I

CO, gaseoso en botellas presurizadas. Una amplia gama de sistemas h g
de CO,, especialmente disefiados para acuarios plantados, que son i
seguros, asequibles y cémodos. El gas CO, que se inyecta al acuario k

se presenta metido a alta presion en dos diferentes tipos de botellas ﬁ —

de aluminio: unas mas pequenas y desechables, las méas practicas y




faciles de usar, que permiten incluso que se puedan acoplar varias . Tas
campanas difusoras para una mayor disolucién; y otras botellas CO: ™5
de mayor volumen, méas completas, y que se pueden rellenar para ¥
reutilizar. Ademads, vienen equipadas con contador de burbujas,
valvula anti-retorno, difusores acrilicos y ceramicos, y/o reguladores
de presién y vélvulas solenoides de gran precisién, para facilitar su
uso, disolver efectivamente el CO, en el agua, y garantizar el nivel
deseado para las plantas. Todas estas botellas de aluminio y sus
componentes estan fabricados y certificados siguiendo las normativas
de seguridad europea y estadounidense. Recomendamos los sistemas
de CO, WaterPlant de la marca Ista.

También puede usar CO, en pastillas. Liberan gradualmente CO, al agua, y son ‘r
ideales para acuarios de poco volumen como los acuarios nano. Destacamos las
pastillas de CO, WaterPlant de la marca Ista.

En un acuario plantado, estos sistemas de CO, aqui nombrados
le ayudaran a explorar el maravilloso mundo del aguascaping, y

mantener exuberante toda la belleza de la naturaleza.

¢Como se determina la cantidad de CO, disuelto en el agua? -
El nivel idéneo de CO, disuelto en el agua debera estar entre 15y

30 ppm. Para obtener su valor exacto de concentracién, debemos

medir dos parametros con buenos tests de agua: el pH y el KH (o dureza temporal). Una vez

tengamos estos dos valores, y recurriendo a la siguiente tabla, obtendremos su valor exacto
mostrado en la interseccién de la vertical (pH) con la horizontal (KH) de estas dos mediciones.

Alcalinidad KH Valor del pH
dkH KHppm 6.3 64 6.5 6.6 6.7 6.8 69 7.0 7.1 7.2 73 74 7.5

2 36 --------
53 38 30 24 19 15
e o1 w0 32 25 20 1c [HiSH GINE

89 80 63 50
107 96 76 60
125 111 89 70
142 127 101 80
160 143 114 90
10 178 159 126 100
11 196 175 139 111
12 214 191 152 121
13 231 207 164 131
14 249 223 177 141
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Demasiado CO,



LA ALIMENTACION DE LOS PECES Y GAMBITAS

KDAJANA

-

Una equilibrada y variada alimentacion es fundamental para el desarrollo y la fortaleza de los
peces y gambitas. Un sintoma saludable de una correcta dieta es un cuerpo bien formado y
estructurado, y con un color vivo e intenso tanto en peces como en gambitas.

VY

ICA comercializa varias clases de alimentos para peces y gambitas, como el mejor del mundo,
gue es Omega One, elaborado con salmon, arenque, bacalao, gambas y algas frescas (kelp), y
no contiene harinas ni subproductos de pescado; el salmén fresco tiene un altisimo contenido
en carotenos que intensifican el colorido de peces y gambitas. Los alimentos congelados
Tropifish fabricados mediante compactacién a temperaturas relativamente bajas para no
afectar a las proteinas que lo integran, tienen una excelente calidad, y aportaran variedad a
la dieta de sus peces; y por ultimo, la amplisima gama de alimentos de la prestigiosa marca
checa Dajana que nuestra empresa comercializa desde hace més de veinte afos.

INTRODUCCION DE PECES, GAMBITAS Y CARACOLES EN EL ACUARIO

Es necesario que proceda a una cuidadosa aclimatacion de los peces, gambitas y caracoles
antes de introducirlos en el acuario, ya que el agua de las bolsas de los peces suele tener un
pH y una temperatura diferentes. Una brusca variacion del pH o de la temperatura del agua
puede causarles la muerte.

Pasos que debe seguir para la aclimatacion de peces y crustaceos:

1. Deje flotando la bolsa con peces en el acuario sin abrirla durante media hora
aproximadamente, para que asi adquiera la misma temperatura del agua de su acuario.

2. Abra la bolsa y enrolle los bordes, que serviran como flotador para que la bolsa abierta
permanezca flotando en la superficie del acuario.

3. Anada con un vasito un volumen de agua equivalente a un cuarto del agua de la bolsa, y
repita la operacion cada 10 ¢ 15 minutos, hasta que duplique el volumen del agua que
habia en la bolsa.

4. Vigile que los peces dentro de la bolsa no bogueen en la superficie por falta de oxigeno, y
si es asf, afiadales inmediatamente un vasito de agua del acuario.

5. Una vez hecho esto, extraiga los peces o gambitas con una red o con la mano, y no vierta
el agua de la bolsa al acuario, pues durante el viaje, los excrementos de los peces pueden
haberla polucionado.




I TAREAS DE MANTENIMIENTO

En este apartado le daremos unos consejos basicos para el cuidado y mantenimiento de su
acuario que esperamos le sean de utilidad.

DIARIAMENTE

1. Alimente a los peces y gambitas del acuario dos o tres veces al dia, procurando no
sobrepasar la cantidad que consuman en uno o dos minutos. Nunca sobrealimente a los
peces, ya que los restos de comida y la consiguiente polucion son la principal causa de
enfermedades y muertes en los acuarios.

2. Revise el acuario visualmente y compruebe si hay peces o plantas con sintomas de
enfermedad. Si fuera asi, afada un tratamiento preventivo y curativo con media dosis de
Filter Medium y una dosis completa de Voogle, que ayudaran a la cura de sus peces de
forma natural potenciando sus defensas. En acuarios con sustratos organicos como Aqua
Gro o Aqua Substrate, la dosis de Filter Medium debe ser la mitad de la recomendada
en la etiqueta, ya que la materia organica del sustrato potencia mucho la accién de Filter
Medium. Si tienen punto blanco, use Multicure.

3. Controle la temperatura del acuario para saber si esta al nivel correcto, asi como todos los
aparatos eléctricos que estan conectados al acuario.

SEMANALMENTE

1. Como minimo una vez a la semana mida el pH del agua, y si éste
desciende de 6.0, haga un cambio del 20% del agua.

2. Limpie los cristales interiores del acuario con la ayuda de un iméan
limpiador o rasqueta. ICA posee una amplia gama de utensilios
de limpieza, y le recomendamos los imanes con rasqueta AQUA
OCEAN.

3. Reponga el agua evaporada con agua del grifo previamente
declorada con Aqua Maker hasta su nivel éptimo. (Puede utilizar
rellenadores automaticos de agua que no suelen ser costosos).

4. Lave la esponja (foamex) del filtro con agua declorada para no matar a las
bacterias nitrificantes y reemplace el carbon si el agua no esté brillante y
transparente, ya que los acidos hiimicos que se forman en el agua le dan
un ligerisimo tono amarillento y la vuelven opaca. No son dafinos, pero
absorben gran parte de la luz. Si utiliza un filtro Hydra, es muy importante
este apartado, ya que la carga CataPure puede perder efectividad
rapidamente si existe un exceso de suciedad en el filtro.

[ CONSEJOS PARA CONSEGUIR ESPECTACULARES PAISAJES ACUATICOS

Hay tres formas o disefios béasicos para crear un paisaje acuatico (aquascaping) en su acuario:

1. Disefo en forma de triangulo. En esta forma, el vértice superior del tridngulo, que servira
como guia para crear el paisaje del acuario, se coloca a uno o dos tercios de la longitud
del acuario, contados a partir de la esquina izquierda, y a dos tercios de cualquiera de los
dos lados contados a partir de la esquina delantera.




Disefo “triangulo”

Le recomendamos que divida el frontal y lateral del acuario entre tres, y que dibuje unas
lineas en los cristales del acuario con un rotulador tal como indicamos en el croquis de la
pagina siguiente, que borrara una vez colocados, rocas plantas y troncos.

El motivo principal, que puede ser un tronco, una planta con mucho carécter como las
Alternatheras rojas, o una piedra grande, se colocara en uno de los dos tercios (si lo desea
puede situar un segundo foco de atenciéon de menor relieve en el otro tercio).

. El disefio con una “jsla” central. En este caso la decoracién (troncos, rocas, plantas)
se coloca en una posicion central, lo cual no significa que sea simétrica; es mas, le
recomendamos que huya siempre de la simetria perfecta en sus paisajes acuaticos.
Normalmente el conjunto tiene una forma convexa cuyo eje no estd centrado. Lo
fundamental en este tipo de disefio es que, como puede verse en la imagen, los lados
se dejen sin plantas y rocas, practicamente vacios, para que la zona central del acuario
constituya su foco central.

Diseno “isla”

. El disefio en forma de U. Este tipo de disefio es el més usado en los acuarios nano, o
en acuarios mayores con forma de cubo. Los troncos, rocas y plantas se concentran en
los dos lados del acuario dejando una zona central con una plantacion menos densa,
generalmente con plantas tapizantes, o colocando sobre el sustrato una fina capa de arena
blanca. Una vez maés, subrayamos que los dos lados de la U no deben ser perfectamente
simétricos y que las plantas y los ornamentos de los lados pueden ser diferentes. Lo
conveniente es que, para evitar la simetria, uno de los lados esté més profusamente
ornamentado con plantas, rocas y/o troncos que el otro.

Como en general los acuarios son mas largos que altos, el tipo de disefio que méas se usa
es el disefio nimero 1, en forma de tridngulo. El punto fuerte de cada paisaje (asi es como
llaman los profesionales del aquascaping a la situacion del motivo principal del paisaje
acuatico), puede ser la parte superior de un tronco de una roca o de una planta con una




Disefio “U”

fuerte personalidad, como las rojas, que suelen destacar sobre las verdes del paisaje.

Determinar cual es el punto fuerte de un paisaje, que repetimos que es el principal foco de
atencién al que inconscientemente dirigimos nuestra mirada, es algo que ha sido materia de
estudio desde los antiguos griegos, que establecieron que la proporcion ideal era la llamada
Proporcién Aurea.

SECRETO DE LA ARMONIA Y LA BELLEZA: la Proporcion Aurea 0,618 0 1,618 o0 muy
aproximadamente 2/3 de la longitud que es equivalente a 0,66. Como desarrollar lo que
sabemos inconscientemente:

Todo el que ha colocado un mueble o un armario, habré experimentado que a menudo decimos
“un poco més a la izquierda o la derecha... asi esta mejor”. Esto es realmente extrafio, porque
no podemos explicarlo de manera racional, pero inconscientemente buscamos la belleza y
sus proporciones ideales. Esto se debe a que el ojo humano es sensible a la llamada regla
del nimero 0,618. Este nlimero no es sélo un nimero: es una especie de ley de hierro de
la naturaleza. Muchos elementos de la naturaleza se forman con esta “relacion”. Un ejemplo
frecuentemente citado es la céclea (concha del caracol): la anchura de las curvas se vuelve
cada vez mas grande siguiendo la proporcién de 1,618. También las falanges de nuestros
dedos son aproximadamente 1,618 mas largas. Incluso los fotégrafos utilizan esta regla y la
llaman la “regla del 1/3 - 2/3" para indicar dénde es mejor colocar el punto de enfoque de
un paisaje en una foto.

nto fuerte principal

nto fuerte secundario

36 cm

30 cm

]
| 60 cm |

La forma més practica y sencilla de utilizar la Proporcién Aurea es Ia regla 1/3 2/3 que nos

permite situar el foco principal de atencién del acuario, que puede ser la parte mas alta de un



tronco, una roca o una planta roja.

Para determinar ese punto principal, debe dividir el largo del acuario en 3 y marcar esos
puntos, y hacer lo mismo con el lateral y con la altura. A través de esos puntos con la
imaginacién trazaria unos planos, tal como reflejamos en la figura anterior, para obtener asi
los 8 puntos del acuario en los que puede colocar el foco principal de atencién del paisaje,
que repetimos, seria la parte alta de un tronco, una roca o una planta, y si lo cree conveniente,
un foco de atencién secundario. El foco principal siempre va més alto, y el secundario mas
bajo, como puede verse en el dibujo insertado como explicaciéon. Naturalmente estos puntos
no tienen por qué ser exactos. Debe huir de la simetria y de lo geométricamente exacto, pero
es una guia que utilizan los profesionales del aquascaping.

Por Gltimo, un consejo de extraordinaria importancia: En el paisajismo acuatico (aquascaping)
la regla de oro es “menos es mas”, lo que significa que es mejor tener un solo punto de
atencion que uno principal y uno secundario. Que es més facil obtener un bonito paisaje con
un tronco que con muchos o mezclando troncos y roncas; es mas facil utilizar solo troncos o
rocas, y nunca se deben mezclar rocas de diferentes colores.

El rol de los peces en un paisaje:

En el aguascaping, el énfasis recae en el disefio y no en los peces, a los que se considera
un complemento estético para conseguir un acuario bellamente decorado, por lo que
recomendamos que ademas de los imprescindibles peces chupa algas, se utilice sélo una
especie de pez formando un cardumen o bandada. Aunque si el aficionado tiene un interés
especial por un tipo de pez, por ejemplo ciclidos africanos, puede conseguir acuarios plantados
espectaculares usando rocas, grava (no use los sustratos organicos como el Aqua Gro o Aqua
Substrate sino grava), y s6lo unas plantas muy fuertes con raices que los peces no puedan
desprender, algunas de las cuales se encuentran entre las plantas que le recomendamos mas
adelante.

Sobre la ubicacion de algunos musgos y plantas:

Hay muchas plantas como las Anubias, Bucefalandras y helechos de Java (Microsorum
pteropus), que crecen muy bien sobre troncos y rocas, pues aunque las raices no estén
enterradas en el sustrato, se adherirdn a troncos o rocas con un pegamento especial para
plantas antes de introducirlas en el acuario, y con ello conseguira efectos espectaculares.

Los musgos de Java (Vesicularia dubyana y reticulada) y la Riccia (Riccia fluitans) se pueden
adherir a troncos y rocas con pegamento; pero cuidado, porque en ocasiones afecta a la
riccia, y en ese caso se puede atar con un hilo verde o nylon transparente.

Coémo trabajan los profesionales del aquascaping:

Si desea saber como lo hacen los profesionales, le sugerimos leer el magnifico articulo que
aparece en la web de Easy-Life cuyo link es: https://www.easy-life.es/articulos y haga click
en el titulado: AQUASCAPING.




PLANTAS
para el ACUARIO




PLANTAS RECOMENDADAS [ ]

A continuacién vamos a relacionar las plantas mas recomendables para el aquascaping,
indicando sus principales requerimientos, conforme a los consejos de uno de los mayores
vivieros productores de plantas de acuario en Europa: AquaFleur.

Ubicacion Loy
(| delantera del &% Ubicacion media fl Plantas I Altura
LS acuario L7 | del acuario flotantes = Luzintensa maxima
Ubicacion Ubicacion
(i% & delantera/media & trasera del @ Temperatura '
L SPO del acuario B2 | acuario adecuada = Luz moderada

PLANTAS TAPIZANTES

Se llama asi a plantas que no crecen mucho, y que, mediante poda regular, se pueden
mantener a una altura entre 2 y 4 cm para formar un tapizado del fondo extraordinariamente
decorativo. Tenga especial cuidado de que las plantas mas grandes no les quiten la luz,
y si eso ocurriese, pode las hojas que mas impiden su paso. Si las plantas tapizantes no
crecen bien o reducen el tamafo de sus hojas, suele ser por deficiencias de algin nutriente,
especialmente de fésforo. Mida regularmente los fosfatos y procure que su nivel no sea inferior
a 0,5 ppm mediante la adicion de Fosfo.

Elatine hydropiper

COSMOPOLITA DIFICULTAD: DIFiCIL

Planta de crecimiento lento con pequefas hojas
verdes redondeadas. Apropiada para hacer tapices.
No esta entre las plantas mas faciles, aunque aguanta
temperaturas bajas.

Glossostigma elatinoides

AUSTRALIA DIFICULTAD: MEDIA

Esta planta forma una alfombra perfecta en el acuario,
siendo también ideal para acuarios pequefios. Para su
crecimiento Optimo, la Glossostigma necesita mucha
luz. Ojo, esta pequefa planta debe ser plantada con
mucho cuidado; pero crecera facilmente.




Helanthium tenellum

SUDAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Antes se la conocia errbneamente como Echinodorus
tenellus. Con su apariencia de césped, permanece muy
pequefia cuando estd sumergida, y crece lentamente,
por lo que es adecuada como planta tapizante y
también para nanos y acuarios pequenos.

Hemianthus callitrichoides

SUDAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Planta delantera de facil crecimiento con pequefas
hojas de color verde claro. El Hemianthus crece
formando un tapiz y es facil de mantener; por lo
tanto, es ideal para acuarios pequefios y popular para
acuarios de gambas.

Hysgrophila sp araguaia

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Posee hojas de color marrén rojizo a plrpura y tiene
buenas condiciones de crecimiento. Si la planta tiene
una iluminacion baja, sus hojas se tornan méas verdes.
Con la iluminacion o6ptima tiende a quedarse en el
sustrato y su marrén se vuelve mas intenso, pudiendo
llegar a usarse como una planta tapizante. Ideal para
zonas medias y delanteras de nuestros acuarios.

Lilaeopsis novea-zealandia

NUEVA ZELANDA DIFICULTAD: FACIL

Planta ideal para la zona delantera. Forma un césped
de hojas verticales estrechas, de color verde brillante.
La forma sumergida tiene hojas mucho mas pequefias
que la forma aérea y crece lentamente. Una falta de
iluminacién determina su crecimiento en altura.




Limnophila Vietnam mini

ASIA DIFICULTAD: FACIL

Se puede utilizar como transicién o tapizante, y con las
circunstancias adecuadas tiene un gran potencial de
crecimiento.

Lobelia cardinalis dwarf

CULTIVO DIFICULTAD: MEDIA

Variedad de Lobelia cardinalis comln, muy adecuada
para acuarios pequefios y nano, pero también como
tapizante en acuarios grandes. La planta alcanza hasta
15 c¢cm de altura. Las hermosas hojas son de color
purpura en la parte inferior verde oscuro en la parte
superior. Ideal para cualquier acuario.

Micranthemum micranthemoides

CENTROAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Micranthemum micranthemoides es una planta
de crecimiento recto con pequefias hojas de color
verde brillante. La planta crece de manera constante
y se puede mantener corta, podando los tallos con
regularidad. La planta es, por lo tanto, muy adecuada
como tapiz en un acuario nano o una pecera.

Micrantemum montecarlo

EUROPA-ASIA DIFICULTAD: FACIL

Esta planta se parece a Micranthemum umbrosum
pero crece en forma de tapiz bajo. Es mas facil y de
crecimiento mas rapido que Hemianthus callitrichoides
con una hoja ligeramente grande. La poda regular es
aconsejable para una vida mas larga.




Micranthemum umbrosum

CENTROAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Planta decorativa de primer plano con hojas redondas
y pequefnas de color verde claro. Los nuevos brotes
se arrastran y crecen hacia la superficie. Al cortar los
brotes verticales, la planta puede mantenerse baja
como un tapiz.

Riccia fluitans

CENTROAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Planta de cultivo facil y formando aglomeraciones. Color
verde brillante, proporciona efecto escalonado, ya que
crece facilmente. Ideal para un acuario de inicio, y para
paisajes acudticos y acuarios nano. Si quiere utilizarla
como tapizante debera pegarla a pequefias piedras para
que la mantengan anclada al fondo, pues tiende a flotar.
También puede mantenerse en el sustrato colocandola
oculta entre las hojas, piedras o grava de tamafio mediano.

Sagittaria subulata

NORTEAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Planta de primer plano de crecimiento facil. Produce
muchos brotes jévenes y tapiza facilmente grandes
superficies. Las hojas son pequefias y de color verde
claro. Para empezar plante un grupo numeroso y
después las raices de la planta formaréan un tapiz.

Staurogyne Porto Velho

SUDAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Compacta y fuerte para el primer plano del acuario.
Desarrolla tallos horizontales en la base que se
extienden a lo largo del fondo del acuario y luego
forman una mata tupida, lo que permite tapizar el
frente del acuario o bien utilizarla como plano medio.
Parecida a la Staurogyne repens, mas clara y extremos
puntiagudos. En buenas condiciones muestra colores
violaceos en sus hojas.




PLANTAS DE TAMANO PEQUENO

Taxiphyllum alternans

ASIA DIFICULTAD: FACIL

Planta de crecimiento lento que principalmente forma
tallos rastreros. Las hojas, de un color verde claro,
son pequefas y finas y formaran un precioso tapiz. Es
también una planta facil para paludarios.

Estas plantas son ideales para la parte delantera del acuario y para colocarlas en los pequefios
huecos entre rocas. Algunas, especialmente las que tienen rizomas, crecen muy bien
pegandolas con un adhesivo a rocas y troncos, pues sus raices toman los nutrientes del agua.

Es importante saber que un rizoma

no es una raiz, por lo que en ninglin caso debe enterrarse

en el sustrato, pues si se hace, puede pudrirse y ocasionar la pérdida de la planta.
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W
L

J

22-28°C

Alternanthera rosaefolia mini

SUDAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

La Unica verdadera planta roja de fondo, es una nueva
variedad de Rosaefolia. Esta variedad crece lentamente
y permanece compacta, haciéndola ideal como planta
de fondo y perfecta para acuarios pequefios. Requiere
mucha luz y un fertilizante rico en hierro.

Anubias lanceolata

CULTIVO DIFICULTAD: FACIL

Con sus pequefas y rizadas hojas, crea bonitos
contrastes en el acuario. Las hojas se juntan en
pequefios grupos, formando un roseta. Son de lento
crecimiento y son perfectas para mantenerlas en
pequenos acuarios.




Anubias nana bonsai

CULTIVO DIFICULTAD: FACIL

Con hojas compactas verde oscuro, es perfecta
para situarla como planta delantera. Recomendable
para pequefos acuarios y acuarios nano. Crece
perfectamente en ornamentos y troncos creando
hermosas composiciones. Hay que tener cuidado de no
enterrar los rizomas en el sustrato, pues se pudririan y
matarian a la planta.

Anubias nana coin

OESTE DE AFRICA DIFICULTAD: FACIL

Esta variedad de Africa es tan dura como la Anubias
nana. Sin embargo, su preciosa hoja redondeada
alcanza los 3-4 cm. Las nuevas hojas inicialmente
son de un color marrén rojizo, pero cuando crecen
cambian a un verde oscuro. Por su lento crecimiento
son recomendables para pequefios acuarios.

Bacopa compacta

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Nueva variedad de la conocida Bacopa monnieri. Tiene
unas bonitas hojas verdes y compactas que la dotan de
una gran estructura. Ideal para la parte delantera de los
acuarios o para acuarios pequenos.

Bucephalandra biblis

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Variedad de hoja pequeha de la familia de las
Bucephalandra, que crece tan despacio como las otras
variedades de Bucephalandras. Debido a su lento
crecimiento son ideales para acuarios nano y acuarios
de bajo mantenimiento. Esta planta crecera mejor unida
a decoraciones en lugar de plantada en el sustrato.




Bucephalandra Green Velvet

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Planta compacta y de crecimiento lento. Este tipo de
planta es mejor enraizarla en materiales decorativos, ya
que los prefieren al sustrato. Las hojas pueden variar
en color, yendo del rojo al verde oscuro, dependiendo
de la calidad de la luz, aunque las luces potentes estan
recomendadas para lograr colores més vivos. Estaes la
variedad verde.

Bucephalandra Theia

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Planta compacta y de crecimiento lento. Este tipo de
planta es mejor enraizarla en materiales decorativos, ya
que los prefieren al sustrato. Las hojas pueden variar
en color, yendo del rojo al verde oscuro, dependiendo
de la calidad de la luz, aunque las luces potentes estan
recomendadas para lograr colores mas vivos. Esta es la
variedad marrén.

Bucephalandra Theia Green

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Esta es otra variedad verde de Bucephalandra. Las
hojas cambian de color de verde a rojo cuando se
mantiene sumergida. Como todas las variedades de
Bucephalandra, esta también es de lento crecimiento.

Cryptocoryne amicorum

SUMATRA DIFICULTAD: DIFiCIL

Esta Cryptocoryne de hojas verde brillante y forma de
flecha no es una de las plantas mas féciles. Una vez
empieza a crecer se mantiene como planta delantera o
para acuarios pequenos. La planta crece lentamente y
genera nuevas hojas regularmente.




Cryptocoryne beckettii

SRI LANKA DIFICULTAD: FACIL

Una dura Cryptocoryne, facil de mantener en cualquier
acuario. Sus decorativas hojas son verdes en la punta
y de un marrdn rojizo en la base, con tallos rojizos.
Bajo unas buenas condiciones de crecimiento, esta
Cryptocoryne desarrollara plantas jévenes en las raices.

Cryptocoryne bullosa

SRI LANKA DIFICULTAD: FACIL

Las preciosas hojas marrones de las Cryptocoryne
bullosa tienen una ligera estructura rugosa. Como
muchas de las plantas oscuras, este tipo de planta no
necesita mucha luz para crecer bien y sana. Prospera
al plantarla en grupos.

Cryptocoryne costata

THAILANDIA DIFICULTAD: MEDIA

La Cryptocoryne costata tiene hojas verticales con forma
de flecha cuya coloracién va desde el verde al naranja
e incluso al rojo, dependiendo de las condiciones del
acuario. Esta planta de lento crecimiento es también
ideal para pequefios acuarios y acuarios nano.

Cryptocoryne legroi

SRI LANKA DIFICULTAD: MEDIA

Esta Cryptocoryne de crecimiento lento permanece
bastante pequefa. El tono cofiac de sus hojas distingue
a esta especie de las otras Cryptocorynes. Los nervios
de las hojas son claramente visibles y muy decorativos.
Es recomendable para acuarios de todos los tamanos.




Cryptocoryne nevelli

SRI LANKA DIFICULTAD: FACIL

Cryptocoryne nevelli es las planta mas popular para la
parte delantera. Esta especie tiene hojas con forma de
espada y crece ampliamente bajo altas condiciones de
luz, pero no pierde propiedades en peores condiciones
de luz.

Cryptocoryne Parva

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Es la Cryptocoryne méas pequefa, creciendo un maximo
de 5 cm. Sus verdes y finas hojas lanceoladas y su
bajo crecimiento hacen de ella una excelente planta
para acuarios pequefos. Al contrario que otras muchas
Cryptocorynes, esta variedad crece mucho mejor con
mucha luz.

Cryptocoryne petchii

SRI LANKA DIFICULTAD: FACIL

El brillo metélico que cubre las hojas hace a la
Petchii muy diferente del resto. El borde ondulado
y el color marrén claro dan un togue de distincion a
esta Cryptocoryne. Esta especie de Cryptocoryne es
también una de las més faciles de mantener.

Cryptocoryne wendtii Brown

SRI LANKA DIFICULTAD: FACIL

La mas famosa Cryptocoryne es la variedad wendtii
marrén. Tiene hojas en forma de pala y crece muy
facilmente. Esta variedad es perfecta para primeros
acuarios, pero también puede ponerse en acuarios de
ciclidos por su naturaleza robusta.




Cryptocoryne wendftii Green

SRI LANKA DIFICULTAD: FACIL

La Cryptocoryne wendtii verde es muy conocida y
popular por su facil mantenimiento, que la hace éptima
para todo tipo de acuarios. De un bonito color verde,
no crece demasiado rapido y es recomendable para
acuarios de iniciacion.

Didiplis diandra

NORTEAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Preciosa planta con unas bonitas hojas en forma de
aguja de color entre rojo y amarillo. Los tallos rojizos le
proporcionan un atractivo contraste. No es una planta
facil de mantener, pero una vez que se aclimata crece
bien. Permanecera con una forma compacta si se
recorta regularmente.

Echinodorus Hadi Red Pearl

CULTIVO DIFICULTAD: MEDIA

Echinodorus de hojas rojizas con puntos marrones
en sus hojas. Esta variedad crece muy compacta,
manteniéndose aun mas compacta si tiene poca luz.
Ideal para acuarios pequefios y acuarios nano.

Echinodorus midi fleur

SUDAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Féacil Echinodorus, muy conocida por sus bonitas hojas
rojas-rosas cuando las plantas crecen sumergidas.
Es de facil mantenimiento, no requiere mucha luz y
no crece mucho. Por ello es recomendable tanto para
grandes como para pequenos acuarios.




Echinodorus red devil

CULTIVO DIFICULTAD: MEDIA

Echinodorus enana con hojas en forma de lanza. Las
hojas jévenes se vuelven rojas cuando esta sumergida.
Una planta ideal para pequefios acuarios. Como todas
las Echinodorus, esta especie necesita un aporte extra
de nutrientes y de hierro en las raices.

Eleocharis Acicularis

SUDAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Planta delantera y resistente. Forma una masa de hojas
en forma de agujas verticales de color verde brillante.
Crecimiento lento y facil de mantener. También es
adecuada para acuarios de cria.

Eleocharis parvula

COSMOPOLITA DIFICULTAD: MEDIA

Planta de crecimiento bajo, ya que no excede los 10
cm, y que tiene un bonito color verde. Crece facilmente,
pero necesita mucha luz para hacerlo de forma éptima.
Una vez aclimatada se reproduce facilmente.

Eriocaulon cinereum

ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Crecimiento lento. Esta planta tiene hojas resistentes
de color verde césped. Tiene unas flores pequenfas,
que incluso sumergidas pueden aparecer. Puede
mantenerse largo tiempo si se usa la cantidad correcta
de fertilizantes.
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Hydrocotyle tripartita

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Planta delantera perfecta que puede ser utilizada en
pequenos acuarios y en acuarios nano. La planta crece
sobre la grava con pequefias hojas redondas en tallos
cortos. Facil mantenimiento y por tanto adecuada para
acuarios recién plantados o acuarios de principiantes.

Hydrocotyle verticillata

SUDAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Hermosa planta de tallo con hojas redondas de color
verde brillante con un tamafio méximo de 2 cm.
Bajo las condiciones de luz correctas, esta planta no
excedera de una altura de 10 cm. En comparacion
con otras variedades de Hydrocotyle, esta planta es de
crecimiento lento.

Lobelia Cardinalis Wavy

CULTIVO DIFICULTAD: MEDIA

Lobelia de crecimiento lento con bordes de hojas
onduladas. Tiene un crecimiento muy compacto que la
convierte en una planta ideal para acuarios pequefios.
Al igual que las otras variedades de Lobelia, las partes
superiores de las hojas son de color verde con rojo
purpura debajo.

Monoselium tenerum

ASIA DIFICULTAD: FACIL

No es un musgo, sino una especie de briéfito. No debe
confundirse con Micromitrium tenerum, un musgo
acuatico auténtico que crece en Inglaterra y otras zonas
del norte de Europa.
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Pogostemon helferi

THAILANDIA DIFICULTAD: MEDIA

Planta perfecta para el primer plano del acuario por
su crecimiento compacto. Su raiz desarrolla multitud
de nuevos brotes que hacen que esta planta crezca en
forma de una alfombra. Sus hojas son de un precioso
color verde claro con bordes tallados.

Ranunculus inundatus

AUSTRALIA DIFICULTAD: FACIL

Esta planta tiene unas hojas redondeadas de color
verde claro. Mantendra su forma compacta con una
elevada iluminacion.

Rotala wallichii

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Planta muy decorativa de crecimiento lento con hojas
verdes y delgadas. Necesitan una fertilizacién extra
de hierro para un color y crecimiento apropiado. Bajo
condiciones de iluminacién adecuadas producen gran
numero de ramas.

Samolus floribundes

AMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Es una planta de un color verde claroy de fcil crecimiento,
y por su forma es conocida como “lechuga de agua”.
Es adecuada para la parte delantera de acuarios tanto
grandes como pequefios. Crece bien con temperaturas
bajas, por lo que es adecuada para acuarios de agua fria
e ideal como planta para principiantes.
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PLANTAS DE TAMANO MEDIANO
Son las plantas indicadas para la zona media de los acuarios, o la trasera de acuarios de poca

altura como los nanos.
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20-28°C

Staurogyne species

SUDAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Una nueva planta para acuarios que se parece a la
Hygrophylla polysperma. Bajo buenas condiciones
de iluminacion esta especie permanecera pequefia y
crecera extendiéndose como una alfombra.

Alternanthera cardinalis

SUDAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Una de las pocas plantas sumergidas de color rojo,
muy popular por su contraste de color en los acuarios y
sus hojas anchas. La Cardinalis es vigorosa y robusta,
tolera bien fuertes movimientos de agua y requiere una
iluminacion brillante.

Alternanthera cardinalis variegata

CULTIVO DIFICULTAD: MEDIA

Esta variedad es la Althernantera con un rojo mas
intenso y afiade un foco de atencién en el acuario con
sus hojas rojizas. Puede plantarse facilmente tanto en
grupos como en en solitario. Por su lento crecimiento es
recomendable para pequefios acuarios. La Cardinalis
variegata requiere un buen suplemento de hierro y
mucha luz para realzar sus ricos colores.




Alternanthera rosaefolia

SUDAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Agrega un fuerte contraste al acuario gracias a sus
hojas de color rojo oscuro. Preferiblemente plantada
en grupos, la Rosaefolia tiene un buen crecimiento,
con sus hojas con forma de lanza. Como todas las
Althernantheras, necesita una iluminacion brillante
para una éptima coloraciéon y un fertilizante rico en
hierro.

Ammania gracilis

CENTROAMERICA DIFICULTAD: DIFiCIL

La Ammania gracilis también es conocida como planta
“cofiac”, debido al colorido parecido al cofiac de sus
hojas bajo el brillo de la luz. Sus largas y onduladas
hojas crecen simétricamente en su sélido tallo. Esta
planta es mejor plantarla en grupos, con una separacion
de 5 cm entre ellas para permitir su crecimiento.

Anubias barteri

DIFICULTAD: FACIL

La Barteri es una de las Anubias de mayor tamarno,
por lo que necesita mucho espacio. Como todas las
otras variedades de Anubia, la demanda de luz de
esta planta es relativamente baja. Porque las Anubias
tienen hojas similares al cuero y pueden aguantar altas
temperaturas, son perfectas para acuarios de discos y
ciclidos. Es importante asegurarse de que la raiz éste
siempre plantada completamente en el sustrato.

Anubias barteri var. nana

OESTE DE AFRICA DIFICULTAD: FACIL

Dura, de altura media, de crecimiento lento y un bonito
color verde oscuro. La raiz debe estar bien enterrada
en el sustrato, pero también crecen bien enraizandolas
en troncos, ornamentos y fondos 3D. Adecuada para
acuarios calidos, y también para acuarios holandeses
donde las hojas no estan sumergidas.




Anubias coffeefolia

OESTE DE AFRICA DIFICULTAD: FACIL

Esta Anubia de crecimiento lento es muy popular por
la belleza de sus hojas rizadas y su forma oval. Las
nuevas hojas tienen un color cofac y cambian a verde
segun van creciendo. Debido a su lento crecimiento y
facil mantenimiento, son perfectas para los acuarios
pequefios.

Anubias congensis

CAMERUM DIFICULTAD: FACIL

Planta dura, de talla media con hojas verde oscuro.
Las Anubias necesitan poca luz y fertilizante, y pueden
utilizarse en acuarios con temperatura alta. Para un
crecimiento saludable, el rizoma debe plantarse sobre
la grava.

Aponogeton henkelianus

MADAGASCAR DIFICULTAD: DIFiCIL

Las hojas de este Aponogeton son en forma de lanza
y alargadas, con una altura maxima de 40 cm, y
permanecen verdes mientras estan sumergidas. Las
nuevas hojas pueden crecer rapidamente desde el
centro del bulbo.

Aponogeton madagascariensis

MADAGASCAR DIFICULTAD: DIFiCIL

Este Aponogeton tiene hojas reticuladas. Es la variedad
mas larga de la familia de los Aponogeton, tiene un
color verde parecido al césped, y crece rapidamente una
vez colocada, aunque puede llevar un tiempo. Como la
mayoria de las Aponogeton, esta variedad necesita un
periodo de descanso, similar a los tulipanes holandeses.
Con tiempo se convierte en una hermosa planta.
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Bacopa amplexicaulis

NORTEAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Planta de facil crecimiento con tallos y hojas fuertes.
Cuenta con exuberantes hojas de color verde que
se vuelven marrén claro por los bordes cuando las
condiciones de luz son buenas, lo que resulta un
hermoso contraste.

Bacopa australis

SUDAMERICA DIFICULTAD: ?

Planta arbustiva con tallo verde claro. Bajo luz intensa,
las hojas jovenes pueden mostrar sombra de color
rojizo. Bajo ciertas condiciones se extiende por el fondo
hasta formar un colchén verde claro con pequefios
grupos redondeados de hojas.

Bacopa monerii

OESTE DE AFRICA DIFICULTAD: FACIL

Facil planta de crecimiento lento con pequefias hojas
de un verde amarillento. Esta planta es facil de cuidary
muy decorativa cuando se planta en fila desde la parte
delantera hasta la trasera del acuario o en grupo.

Bolbitus heudelotii

OESTE DE AFRICA DIFICULTAD: FACIL

La Bolbitus tiene un precioso aspecto de pluma, de
hojas oscuras. Como las Anubias, las raices de las
Bolbitus tienen un rapido crecimiento, por lo que no
es muy recomendable colocarlas bajo el sustrato, sino
enraizarlas en decoraciones o fondos 3D. La planta no
necesita mucha luz y es de facil mantenimiento.




Cardamine lyrata

CHINA DIFICULTAD: FACIL

Bonita planta acuatica. Sus hojas redondas de un verde
brillante y su estructura Unica hacen un bonito contraste
con el resto de plantas del acuario. La Cardamine es
mejor plantarla en grupos y se propaga facilmente,
tomando esquejes del tallo que se plantan directamente.
La Cardamine también puede mantenerse en acuarios
de agua fria.

Ceratopteris siliquosa

CHINA DIFICULTAD: FACIL

Helecho vigoroso y de facil crecimiento de un color
verde intenso y finas hojas. Esta planta se reproduce
facilmente por brotes jévenes en las hojas. Estos brotes
pueden usarse como plantas flotantes en los acuarios.

Crinum calamistratum

AFRICA DIFICULTAD: FACIL

Estos bulbos altamente decorativos provienen de
Africa. Sus hojas tienen forma de lanza, muy rizadas,
de color verde oscuro, y de hasta 100 cm de longitud
pudiendo flotar por todo el acuario sin molestar a otras
plantas. Es una auténtica planta acuatica y es muy facil
de cuidar en un acuario correctamente mantenido.

Cryptocoryne spiralis

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Cryptocoryne spiralis es una variedad de crecimiento
vertical con unas finas hojas con forma de flecha
que crecen hasta los 40 cm de longitud. Este extrafo
crecimiento, relativamente facil, la hace adecuada para
plantarla en grupo, pero también, si se desea, como
una especie solitaria.




Cryptocoryne undulatus Brown

SRI LANKA DIFICULTAD: MEDIA

La Undulatus es una de las Cryptocoryne mas duras. La
planta crece lentamente y tiene hojas largas marrones.
Se diferencia de otras especies por las curvas en los
bordes de las hojas. Todas las Cryptocoryne necesitan
un aporte extra de hierro, poniendo el fertilizante en
las raices.

Cryptocoryne undulatus Green

SRI LANKA DIFICULTAD: MEDIA

Cryptocoryne undulatus de color verde brillante. Sus
hojas con forma de espada son diferentes a las de las
otras Cryptocoryne debido a sus bordes ondulados.

Cryptocoryne undulatus Kasselman

SRI LANKA DIFICULTAD: MEDIA

Esta Cryptocoryne undulatus tiene hojas alargadas rojas
y verdes. Se diferencia del resto por las curvas en los
bordes de las hojas. Todas las Cryptocoryne necesitan
un aporte extra de hierro, poniendo el fertilizante en
las raices.

Cryptocoryne usteriana

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Una preciosa Cryptocoryne, verde en el haz y violeta
en el envés. La bella estructura de sus hojas anchas
y rugosas esté sobre un tallo de hasta 5 cm de largo.




Cyperus helferi

THAILANDIA DIFICULTAD: MEDIA

Bonita planta de acuario con aspecto herbdceo que
crece hasta los 40 cm en el acuario. Puede plantarse
de manera grupal, o, si nos interesa, de forma local.
Si la Helferi tiene un buen aporte nutricional y CO,, la
planta crece facilmente y sus hojas mantienen un color
verde brillante.

Echinodorus africanus

CULTIVO DIFICULTAD: FACIL

Echinodorus de facil crecimiento con hojas largas,
delgadas y verde amarillentas. Usada para crear
un bonito contraste con otras plantas de distinto
grosor de hoja y color. Como con todas las especies
de Echinodorus, la Africanus necesita una nutricion
completa suministrada en el sustrato.

Echinodorus amazonicus

SUDAMERICA DIFICULTAD: FACIL

La Echinodorus amazonicus es la versiébn mas
pequefa de la popular Echinodorus bleheri, también
conocida como “la espada del Amazonas”. El
Amozonicus tiene hojas muy estrechas y de color
verde brillante. Es adecuada para acuarios pequefos.
Su bajo mantenimiento es excelente para acuarios de
principiantes.

Echinodorus bleheri

CENTROAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Planta de rapido crecimiento. Cuando las condiciones
son éptimas, esta Echinodorus produce una hoja nueva
por semana. Las bonitas hojas verdes son como hojas
de lanza. Esta planta requiere mucha luz y fertilizante.




Echinodorus compacta

CULTIVO DIFICULTAD: FACIL

La Echinodorus compacta es un hibrido creado por
AquaFleur. La planta tiene hojas redondas en un tallo
largo. Su color es un marrén rojizo, Y las hojas nuevas
tienen los bordes rojos. La Echinodorus compacta crece
lentamente y puede usarse como planta en solitario. No
necesita mucha luz y es aconsejable para pequefos

acuarios.

Echinodorus cordifolius Marmol

CULTIVO DIFICULTAD: MEDIA

Esta Echinodorus de hojas largas es especialmente
llamativa por su color, ya que tiene hojas verdes y
amarillas. Esta planta tiene un gran poder de adaptacion
y crece bien tanto con luz moderada como con altos
niveles de luz. Con altos niveles de luz la planta parece
compacta. Debido a que puede crecer mucho es muy
recomendable para grandes acuarios

Echinodorus harbii

CENTROAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Echinodorus de crecimiento lento, con bonitas hojas
redondas en un bonito tallo estampado. Con una luz
apropiada, las hojas verdes cambian a un marrén
rojizo. Todas las Echinodorus necesitan un aporte de
nutrientes en el substrado del acuario.

Echinodorus harbii rosa

CULTIVO DIFICULTAD: FACIL

Esta planta es cultivada por AquaFleur a partir del cruce
de otras Echinodorus. La Harbii Rosa es una planta de
fuerte crecimiento y es mejor usarla en solitario. Sus
hojas van desde el amarillo hasta el verde y en su edad
temprana tiene puntos rosas que van desapareciendo
seglin va madurando. Es facil de mantener pero
requiere fertilizar individualmente.




Echinodorus magdalensis

SUDAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Es una preciosa planta de hojas verdes brillantes, que
como casi todas las Echinodorus crece bastante, por lo
cual no debe colocarse nunca en la parte delantera del
acuario, sino en la parte central o trasera del mismo.

Echinodorus martii

BRASIL DIFICULTAD: MEDIA

Debido a sus hojas de color verde claro, ligeramente
onduladas, y a su rapido crecimiento, es una de las
plantas méas populares. Los nervios verdes oscuros
hacen un bonito contraste con el color verde claro.
La Echinodorus martii, también conocida como
Echinodorus mayor, necesita mucha luz para alcanzar
su maxima coloracion.

Echinodorus osiris

SUDAMERICA DIFICULTAD: FACIL

La Echinodorus osiris ha sido una de las plantas méas
populares por muchos afos. Sus largas hojas rojas y
rosas crecen facilmente en cualquier tipo de acuario.
El acuario no deberia ser muy pequefio, porque esta
Echinodorus puede crecer hasta 40 cm.

Echinodorus “red wild grass”

CULTIVO DIFICULTAD: MEDIA

Esta nueva variedad de Echinodorus tiene hojas de
color rojo rosado. La planta forma nuevas hojas desde
su centro, no creciendo mucho (un méximo de 20 cm).
Esta planta se puede mantener individualmente en
pequenos acuarios.




Echinodorus rose

SUDAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Unade las primeras especies conocidas de Echinodorus.
La Rose tiene preciosas hojas oblongas de color rojo
amarillo con manchas oscuras. Esta planta es excelente
para colocar sola y no crecerd mas de 30 cm. Si se le
proporciona suficiente luz puede mantenerse compacta.

Echinodorus rubin

SUDAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Gracias a sus hojas estrechas y alargadas, el Echinodorus
rubin es ideal para los acuarios mas pequenos. El color
de la hoja es marrén-rojo a rojo oscuro, con las vetas
bastante més claras. Antiguamente era una variedad
dificil de obtener, pero actualmente puede cultivarse
durante todo el afio.

Echinodorus rubra

SUDAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

La variedad de Echinodorus més famosa. La rubra crece
lentamente con hojas de un rojo oscuro y un marron
rojizo oscuro. Una vez situada, crecera facilmente. Si
se le suministra la suficiente luz no crecerd méas de 30
cm y puede usarse en acuarios pequenos.

Echinodorus spectra

CULTIVO DIFICULTAD: FACIL

Echinodorus de crecimiento constante con un amplio
abanico de colores. Estos colores dependerén de las
condiciones de crecimiento, pudiendo ir desde el
verde claro, rosa y morado hasta el amarillo y naranja.
Requiere unos altos niveles de luz.
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Echinodorus tricolor

CENTROAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Este Echinodorus es muy decorativo y tiene unas
sblidas hojas de color verde claro/amarillo con
manchas de color marrdn rojizo. Si se plantan varias en
solitario crearan un bello contraste. Requiere un buen
fertilizante para un crecimiento éptimo.

Fontinalis antipyretica

NORTEAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Crece unida a rocas sumergidas en el agua. También
crece adherida al sustrato en lagos y como masas
flotantes en aguas tranquilas, y puede acumularse
en las orillas junto al agua. Prospera en posiciones
sombreadas y prefiere agua &cida, siendo un pH de
alrededor de 8.4 el méaximo tolerado.

Heteranthera zosterifolia

SUDAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Planta decorativa de tallo del que nacen las hojas con
formas angostas y delgadas a lo largo de él. Con suficiente
luz, las hojas se colocardn unas encima de otras. Esta
especie puede crecer hasta 50 cm de alto, pero si se
poda regularmente, mantendra su tamafio y formara una
planta delantera perfecta, siempre que tenga suficiente
iluminacién. Ideal para un acuario de paisajismo.

Hydrocotyle leucocephala

BRASIL DIFICULTAD: FACIL

Planta facil y de crecimiento rapido, sus hojas redondas
crecen alternativamente a lo largo del tallo vertical.
Cuando las hojas alcanzan la superficie del agua, se
forman hojas flotantes que crean sus propias raices,
convirtiéndose en refugio ideal para alevines, y un lugar
perfecto para que sus peces pongan sus huevos.
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Hygrophila corymbosa Thailand

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Hygrophila de crecimiento facil con hojas delgadas de
color verde claro. Esta planta genera nuevos brotes, que
se pueden usar para cortar esquejes. Las Hygrophila
deben plantarse en grupos para obtener un bello efecto.

Hygrophila pinnatifida

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Hygrophila muy especial con hojas lobuladas que son
de color cofiac a marrén. La pinnatifida tiene fuertes
raices y por lo tanto se puede anclar facilmente en
cualquier material decorativo. La planta crece lenta y
compacta. No es una planta facil de mantener, por lo
gue no es la mas adecuada para los principiantes.

Hygrophila polysperma

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Planta de rapido crecimiento y facil mantenimiento
con hojas verdes y lanceoladas. Una planta ideal
para principiantes, habitual en acuarios comunitarios.
Requiere poda frecuente.

Hygrophila rosae australis

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Planta de rapido crecimiento con hojas redondeadas
en forma de punto. Crece bien aun en condiciones que
no son favorables para otras plantas. Ideal para nuevos
acuarios o principiantes. Las hojas verdes cambian a
color rosa dentro del acuario.




Juncus repens

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Planta decorativa y facil de cultivar, aungue es bastante
desconocida. Las hojas verdes pueden volverse rojas
si hay suficiente luz en el acuario. Esta planta crece
espesa y puede plantarse en cualquier acuario.

Lagenandra meeboldii Red

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Pertenece a la familia de las Cryptocorynes, pero se
diferencia por un aspecto mas robusto. Presenta hoja
de color rojo parduzco de hasta 30 cm de largo. La
planta puede usarse como una planta solitaria, crece
lentamente y requiere menos luz. Debido al lento
crecimiento también es adecuada para tanques mas
pequerios y acuarios nano.

Limnophila heterophylla

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Planta ideal para todos los acuarios. De crecimiento
rapido y facil de cultivar, ofrece un bello contraste con
pequefas hojas verdes y finas. La planta tiene que
cortarse regularmente y necesita mucha luz y abono.

Limnophila rugosa

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Presenta hojas redondeadas y rugosas. De color verde
brillante, es una planta de crecimiento facil una vez
enraizada. Esta planta se adapta mejor a la zona central
del acuario y se planta en grupos. Facil de reproducir.
Es ideal para un acuario de principiante.




Limnophila aromatica

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

El borde tallado de la hoja roja-verde hace que esta
variedad sea muy atractiva. Las hojas estan directamente
unidas al tallo principal en parejas opuestas entre si.
Una vez que se sumerge, las hojas producen un olor
a naranja, de ahi viene el nombre “aromatica”. Una
planta accesible pero no muy conocida.

Ludwigia arcuata

NORTEAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Planta de crecimiento rapido con fuertes tallos y
finas hojas decorativas. Bajo buenas condiciones de
iluminacién esta planta tendrd un color rojizo. Debe
podarse cuando se haga muy larga.

Microsorum pteropus

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Planta muy resistente y de color verde claro, para todo
tipo de acuarios. Esta planta se puede unir facilmente
a madera, piedra 0 a la pared trasera del acuario.
La raiz siempre debe colocarse sobre el sustrato (no
enterrada); de lo contrario, la planta morird lentamente.
También es adecuada para paludarios.

Microsorum pteropus Green

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Debido a su facil crecimiento, y por sus hojas anchas
de color verde brillante, necesita poca luz para crecer
y puede plantarse en cualquier tipo de acuario. Como
las demas variedades de Microsorum, esta planta se
puede adherir a la parte posterior y a los elementos
decorativos. La raiz debe colocarse sobre su sustrato;
de lo contrario, la planta morira lentamente.




Microsorum pteropus latifolia

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Las hojas de Microsorum pteropus latifolia son las mas
grandes de todas las especies de Microsorum. Las hojas,
largas y anchas, son de color verde brillante. Ademas,
las venas verdes oscuras crean un hermoso patrén de
hojas. La especie /atifolia es adecuada para acuarios mas
grandes. Mantenga siempre el tallo de la raiz por encima
del sustrato; de lo contrario la planta morira lentamente.

Microsorum pteropus trident

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Hermosa variedad del bien conocido helecho de Java.
Diferente por sus pequefas hojas bifurcadas y su
fresco color verde. El trident tiene un crecimiento lento,
compacto y muy adecuado para el cultivo en piedra,
madera o fondo. Para mantener la planta saludable, la
raiz siempre debe estar por encima del sustrato.

Myriophyllum mattogrossense

NORTEAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Esta planta tiene innumerables hojas muy finas
tipo aguja sobre un tallo carnoso. ElI Myriophyllum
matogrossense es la variedad roja. La planta debe
mantenerse en agua limpia; de lo contrario, la suciedad
colgard entre las hojas y la planta morira. La poda
regular mantiene la planta en forma.

Nomaphila siamensis parvifolia

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Una variedad muy compacta de Nomaphila. La planta tiene
hojas que crecen de forma similar a la lechuga. Con suficiente
luz, el color es de verde oscuro a rojo. El crecimiento compacto
de la planta es adecuado para acuarios pequefos y acuarios
nano. Como las hojas mas bajas crecen y se sueltan, puede
pasar que la planta luzca fea, por lo que es aconsejable
esconder la parte inferior de esta planta detras de otras.




Nomaphila stricta

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Planta de crecimiento facil que deberia estar en todo
acuario debido a la agradable forma de sus hojas. Esta
planta se propaga facilmente y dependiendo de las
condiciones de luz, las hojas se colorearan de verde
brillante a rojo pardusco.

Nymphoides sp. Taiwan

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Las hojas de Nymphoides son de color verde claro y
crecen en un tallo. La planta forma una roseta y tiene
tendencia a crecer rapidamente hasta la superficie del
agua. Sin embargo, no son hojas flotantes. Si poda los
tallos més largos, puede mantener la planta en forma.

Pogostemom stellatus

AUSTRALIA DIFICULTAD: MEDIA

Planta de crecimiento rapido con hojas lanceoladas de
color naranja rojizo. Se puede plantar sola o en grupos,
aunque no se deben colocar muy juntas. Requiere
mucha luz.

Pogostemon erectus

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

La Pogostemon erectus es una nueva variedad en el
hobby de los acuarios. Es una planta compacta con un
brillante color verde, y sus hojas aciculadas tienen un
brillo plateado por debajo. Es una planta muy decorativa,
perfecta tanto si se coloca un ejemplar solitario o como
en grupo.




Polygonum sp Sao Paulo

SUDAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Planta de facil crecimiento incluso en condiciones poco
favorables. La forma lanceolada y estrecha de sus hojas
adquiere un color marrén rojizo bajo condiciones de
iluminacién optimas. Esta planta puede colocarse en

pequefnos grupos en la parte posterior del acuario.

Rorippa aquatica

NORTEAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

Esta planta crece facilmente en cualquier acuario. Forma
una rosa de la que nacen nuevas hojas lobuladas y de
color verde. Por su mantenimiento tan sencillo es una
planta ideal para principiantes.

Rotala indica

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Esta planta se caracteriza por su color verde brillante, y
sus hojas redondas pareadas que nacen de unos tallos
que crecen lentamente derechos hacia arriba. Estas
caracteristicas hacen de ella una planta ideal para

acuarios de paisajismo acuatico aunque también es
especifica para acuarios pequefos.

Rotala macrandra Green

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Planta de hojas perennes de crecimiento facil. Sus hojas
crecen sumergidas, estrechas y alargadas. Una planta
ideal adecuada para plantar en grupos.




Rotala rotundifolia

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

Planta de tallos con hojas rojo anaranjado de facil
crecimiento. Sus hojas redondeadas crecen hasta unos
7 mm de didmetro. Es una planta adecuada para la
zona media de cualquier acuario.

Schismatoglottis prietoi

FILIPINAS DIFICULTAD: FACIL

Una planta de fécil, pero lento crecimiento con hojas
puntiagudas de color verde claro. Tiene un crecimiento
similar al de las Cryptocoryne pero mucho méas
compacto.

Vallisneria tortifolia

ASIA DIFICULTAD: FACIL

Esta es la més pequefa de las vallisnerias. Sus hojas,
de hasta 20 cm, son de un bonito color verde brillante
y estan retorcidas. Es una planta facil de mantener y
con el tiempo produce estolones con pequefias nuevas
plantulas. Su crecimiento compacto la hace adecuada
para pequenos acuarios.

PLANTAS DE TAMANO GRANDE

Para la parte trasera del acuario, algunas plantas, como las Echinodorus grandes, se pueden
usar como motivo principal en el centro de un acuario grande (de 1 metro o mas de largo).
Las plantas de tamafo grande suelen ser de crecimiento rapido y suelen consumir muchos
nutrientes, por lo que hay que tener cuidado con que, al crecer demasiado, sus hojas quiten
la luz a otras plantas que requieren mucha luz, como las plantas tapizantes. En ese caso,
proceda a la poda de las hojas sobrantes. Debe tener en cuenta que la competencia por la luz
y los nutrientes no solo es entre algas y plantas, sino entre las mismas plantas.




Anubias hastifolia

OESTE DE AFRICA DIFICULTAD: FACIL

La hastifolia es diferente a las otras Anubias porque
sus hojas son de forma triangular. Como sus hojas
se curvan, crean un efecto maravilloso. Esta variedad
es de crecimiento lento pero puede crecer de forma
exagerada, por lo que es mejor ubicarlas en grandes
acuarios.

Anubia heterophylla

OESTE DE AFRICA DIFICULTAD: FACIL

Cuando la luz es verde, las hojas se rizan ligeramente y
tiene un crecimiento relativamente rapido. Esta Anubia
es diferente a las otras variedades. Tolera mucha més
luz que otras Anubias, y es recomendable para grandes
acuarios y paludarios de gran tamano.

Aponogeton longiplumulosis

MADAGASCAR DIFICULTAD: FACIL

La hojas de Aponogeton longiplumulosis tienen forma
de flecha, son verdes, de bordes ondulados y pueden
alcanzar los 60 cm de longitud. Como el resto de
Aponogeton tendra un tiempo inactivo, pero pasado un
tiempo volvera a crecer de forma natural.

Ceratophyllum demersum

COSMOPOLITA DIFICULTAD: FACIL

Conocida como “cola de zorro”. Planta de rapido
crecimiento con gran cantidad de finas hojas aciculadas.
Como todas las plantas de répido crecimiento, compite
con las algas, haciéndola ideal para acuarios de
iniciacion. Debe podarse regularmente para su correcto
mantenimiento y estimular su nuevo crecimiento.




Ceratopteris thalictroides

CHINA DIFICULTAD: FACIL

Especie de helecho fuerte y de facil crecimiento. De
hojas anchas, se reproduce con facilidad, produciendo
pequerfos esquejes en su hojas. También puede usarse
como planta flotante en la superficie de los acuarios.

Crinum Natans

AFRICA DIFICULTAD: MEDIA

Las hojas del Crinum natans son de mas de 5 cm de
ancho y 120 cm de longitud, con un verde metdlico
y extremadamente onduladas. Esta planta requiere
mucho espacio y es adecuada Unicamente para
grandes acuarios.

Cryptocoryne balansae

THAILANDIA DIFICULTAD: MEDIA

La caracteristica més llamativa de las Cryptocoryne
balansae son sus hojas. Su marrdn rojizo y su estructura
rugosa hacen de ella una planta Unica. Es una planta
tupida de crecimiento lento y puede colocarse en

grupos y como planta solitaria.

Echinodorus atlandsberg

CULTIVO DIFICULTAD: FACIL

Bonita variedad de Echinodorus. Aunque dentro del
agua su color predominante es el verde, este cambia a
rojo cuando la planta estd emergida. Su crecimiento es
lento, por lo que también suele mantenerse en acuarios
pequenos.




Echinodorus Horemanni Red

SUDAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Planta con bonitas hojas marrones rojizas. Crece
lentamente y necesita aporte extra de hierro, como
muchas otras Echinodorus. Debido a su lento
crecimiento es recomendable para acuarios de bajo
mantenimiento.

Echinodorus ozelot Green

CULTIVO DIFICULTAD: FACIL

Echinodorus decorativa, con verdes hojas ovales con
puntos oscuros. De facil mantenimiento pero no de
rapido crecimiento. Como todas las Echinodorus, esta
especie necesita de un aporte extra de nutrientes y de
hierro en las raices.

Echinodorus ozelot Red

CULTIVO DIFICULTAD: FACIL

Una de las primeras especies con manchas marrones
en sus hojas que combinan con unas bonitas hojas
rojas. Es una excelente planta para plantar en el centro
del acuario. Ademas, la planta es de facil crecimiento y
requiere un bajo mantenimiento.

Echinodorus parviflorus

SUDAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Echinodorus de facil crecimiento con hojas anchas de
color verde claro y con tallos largos. Puede colocarse
para crecer en acuarios abiertos. Rapido crecimiento,
convirtiéndose en grandes plantas cuando los espacios
son abiertos. Como todas las Echinodorus, esta especie
necesita un aporte extra de nutrientes y de hierro en
las raices.




Echinodorus radicans

SUDAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Las hojas de la Echinodorus radicans son de un verde
brillante en un largo tallo. Las hojas mas viejas deben
cortarse regularmente desde la base. Puede mantenerse
de forma compacta. Es recomendable cultivarla en
acuarios abiertos. En buenas condiciones, produce
pequenias flores.

Egeria najas

SUDAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Planta de rapido crecimiento con pequefias hojas
puntiagudas de color verde césped. Las hojas estan
muy juntas sobre un tallo carnoso. La planta competira
con las algas y es ideal para acuarios de iniciacién.
La planta no necesita mucha luz, pero necesita una
temperatura de al menos 22° C.

Gymnocoronis spilanthoides

SUDAMERICA DIFICULTAD: FACIL

De tallos carnosos y con hojas bastante gruesas, la
Gymnocoronis es una de las plantas de acuario de
mas rapido crecimiento. Suministrandole suficientes
nutrientes, sera una de las plantas de maés rapido
crecimiento en el acuario, por lo que necesita una poda
regular. Esta planta necesita mucha luz y es ideal como
planta de fondo en acuarios de iniciacion.

Hygrophila corymbosa

ASIA DIFICULTAD: FACIL

Planta facil y de réapido crecimiento. Las hojas son
bastante robustas, rojas y verdes. Planta ideal para
principiantes, si crece demasiado, las partes superiores
se pueden podar y volver a plantar directamente en el
sustrato.
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Hygrophila difformis

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Esta planta de facil crecimiento tiene hermosas hojas
delgadas que son de color verde claro. La planta es
de las méas conocidas en el mundo de la acuariofilia.
Con una altura méaxima de 50 cm, esta planta es
especialmente adecuada para acuarios grandes, y
necesita ser podada especificamente para mantenerla.

Hygrophila guanensis

THAILANDIA DIFICULTAD: FACIL

Planta de facil crecimiento. Preferiblemente colocar en
grupo. Sus amplias hojas verdes son muy decorativas
y de color rojo-marrén, y necesitan unas bajas
condiciones de iluminacién. Necesita hierro extra para
un crecimiento 6ptimo.

Microsorum pteropus gigantea

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

El Microsorum pteropus gigantea es una mutacion
espontanea de las selvas de Indonesia. Crece rapido
y mucho. Los extremos de las hojas se ramifican muy
bien, lo que distingue a este Microsorum de las otras
variedades. Solo es adecuada para acuarios grandes.
La raiz siempre debe colocarse sobre el sustrato (no
enterrada), de lo contrario, la planta morird lentamente.

Nomaphila stricta fleur

CULTIVO DIFICULTAD: MEDIA

Una planta fuerte con hojas rugosas. Crece lentamente
y se mantiene de color verde oscuro. Las plantas jovenes
son un poco mas claras, pero con el tiempo también
seran de un verde mas oscuro. Muy adecuada para la
plantacion de fondo.




Nuphar japonicum

ASIA DIFICULTAD: DIFiCIL

Consta de tallos largos, cada uno con una hoja de color
verde claro, con zonas verde palido y sombras oscuras.
Tienen un aspecto delicado, similar al pétalo de una
flor. Sus hojas tienen un nervio central, el cual se divide
en muchos nervios que van del centro a los laterales
en forma curvada, y las hojas se retuercen y ondulan.

Nymphaea zenkeri

ESTE DE AFRICA DIFICULTAD: DIFiCIL

De las plantas mas vendidas por sus hojas de color
rojo. No se debe dejar crecer hasta la superficie;
de lo contrario, las siguientes lo haran. Cortense a
nivel del suelo las que generan el peciolo largo, asi
conseguiremos bonitos grupos de hojas a nivel medio
y bajo.

Nymphoides aquatica
NORTEAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

La belleza de la Nymphoides aquatica es principalmente
la apariencia de Banana de los espesamientos de las
raices. Las hojas formadas en el corazdn creceran
rapidamente hacia la superficie.

Vallisneria asiatica

JAPON DIFICULTAD: FACIL

Esta planta es facil de mantener en cualquier acuario.
En condiciones normales esta planta no crecera méas
de 30 cm. Sus hojas retorcidas son de color verde. Se
reproducen formando tallos subterrdneos.




MUSGOS Y CLADOFORA

Vallisneria gigantea

ASIA DIFICULTAD: FACIL

La Vallisneria gigantea es la variedad de mayor talla
de la familia, con hojas que alcanzan los 80 cm vy
que tienen un color entre marrén y verde oscuro. Muy
adecuada para acuarios grandes.

Vallisneria spiralis

ASIA DIFICULTAD: FACIL

El nombre de espiralis hace referencia al hecho de
que cuando esta planta florece forma un tallo de la
inflorescencia delgado y rizado. Las hojas son muy
finas, rectas y suaves. Su bonito color verde brillante y
su longitud de hasta 80 cm la hace muy adecuada para
la parte trasera de acuarios grandes.

Entre los musgos, los mas bonitos son la Vesicularia dubyana y la Vesicularia reticulata,
excelentes para pegar en troncos y rocas, y que como deciamos antes se combinan muy bien

con la Riccia. No recomendamos la

Vesicularia montagnei porque con frecuencia adquiere un

color amarronado. Por Ultimo, vamos a citar la Chladoflora, que se vende formando pequefas
pelotas, que no es un musgo sino un alga que encanta a las gambitas. Se puede usar para

rellenar los pequefos huecos entre
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las rocas.

Chladoflora (musgo antinitritos)

EUROPA DIFICULTAD: FACIL

Bola de musgo de fondo. Es de las especies de alga del Este
de Europa, donde las olas de los grandes lagos convierten
las algas en bolas. Es una interesante especie para cualquier
acuario y una de las favoritas de las gambas. Dado que
también son verdes por dentro, pueden transformarse en
una verde alfombra para la grava. Para asegurar un buen
crecimiento, lavela con agua de grifo declorada cada dos
semanas para eliminar cualquier detritus.




Leptodictyum riparum

COSMOPOLITA - ZONA NORTE DIFICULTAD: FACIL

Variedad de musgo de crecimiento répido con pequefias
hojas que nacen de tallos finos. El color varia entre el
verde y el marrén claro. Los largos estolones se pueden
recortar facilmente para que la planta no se haga muy
larga.

Taxiphyllum flame

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

Variedad de musgo de crecimiento lento cuyos tallos de
color verde oscuro creceran hacia arriba, lo que crea un
efecto de llama. Facil de podar.

Taxiphyllum sp

ASIA DIFICULTAD: FACIL

Taxiphyllum sp es muy parecido al musgo de Java.
Tiende a crecer hacia arriba, siguiendo la luz, y su
forma empieza a parecer una flame. Crecimiento lento
pero resistente, capaz de soportar gran variedad de
condiciones de agua.

Taxiphyllum sp spiky

ASIA DIFICULTAD: DIFiCIL

Es un musgo de crecimiento facil. Los nervios
principales de las hojas tienen un color méas claro
que proporciona un bello contraste. Puede crecer en
acuarios con poca luz o en puntos sombreados, pero
crecera mas facilmente y con més color en acuarios
iluminados normalmente.




Utricularia graminifolia

ASIA DIFICULTAD: DIFiCIL

La Utricularia crece facilmente; se asemeja a la Riccia,
pero se diferencia de ésta por su estructura menos
entrelazada. Ademaés es una planta carnivora que forma
burbujas de captura, ideales para capturar pequefos
organismos acuaticos.

Vesicularia dubyana

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: FACIL

La Vesicularia es la variedad de musgo mas conocida en
nuestro hobby. Muy adecuada para fijarla a elementos
de la decoracién. Crece facilmente, no tiene grandes
requerimientos en cuanto a la iluminacion y se fijara
por si misma facilmente.

Vesicularia montagnei

SUDAMERICA DIFICULTAD: FACIL

Conocida cominmente como musgo de Navidad,
porque se parece a las ramas de los arboles navidefios.
Es un musgo de crecimiento facil y es muy adecuado
para adherirlo a elementos decorativos. Una poda
regular asegurara un bonito crecimiento compacto.

Vesicularia reticulata

ASIA DIFICULTAD: FACIL

Es una variedad de crecimiento lento y vertical, cuyas
finas hojas con pequefios nervios crean un efecto
cortina. Como la mayoria de los musgos, es muy facil
de podar.




PLANTAS FLOTANTES

Estas plantas, como su nombre indica, flotan en la superficie del acuario, proporcionando
sombra a algunas plantas que no crecen bien con una luz de intensidad alta. Precisamente
por esa razén, su uso no es recomendable cuando se tienen plantas tapizantes en el fondo o
plantas con hojas de color rojo, porque ambos tipos de plantas requieren mucha luz que las
plantas flotantes disminuirian.

a8 [imnobium leavigatum

SUDESTE DE ASIA DIFICULTAD: MEDIA

I Planta flotante que crea facilmente nuevas plantas.
nvt Las hojas son de color verde claro, de forma redonda y
de aproximadamente 2-3 cm de didmetro. Una planta
ideal para crear un poco de sombra en su acuario.

18-28°C

Jiil Phyllantus fluitans

CENTROAMERICA DIFICULTAD: MEDIA

I El Phyllanthus es una planta flotante tropical que forma
sem | hojas pequefas de hasta 1 cm de largo. Con suficiente

luz, las hojas verdes se volveran rojas, anaranjadas.
& La planta crece lentamente y se multiplica facilmente.
20-28°C | |deal para acuarios abiertos, pues flota en la superficie.

COSMOPOLITA-HEMISFERIO NORTE DIFICULTAD: FACIL

La Salvinia es una especie de helecho flotante y la
densa capa de vellosidades de la parte superior de
sus hojas asegura que esta planta nunca se llenaré de
agua y por tanto siempre flotara. Es verde por su parte
inferior y grisacea en la superior por sus vellosidades.
Es una planta que crece facilmente y que puede cubrir
rapidamente la superficie del acuario.

TI Salvinia natans




PECES adecuados
para ACUARIOS de
AQUASCAPING




PECES ADECUADOS PARA ACUARIOS DE AQUASCAPING

TETRAS Y RASBORAS

Para los acuarios con aquascaping, los peces ideales son los pequenos tetras y rasboras
cuya longitud no exceda los 3-4 cm de la punta de la cabeza al final de la cola, y son mas
espectaculares en los acuarios de aquascaping cuando se utiliza una bandada de una o
como mucho dos especies. Entre ellos recomendamos:

Cardenales (Paracheirodon axelrodi)

pH: 5,5- 7,0 DIFICULTAD: MEDIA

Tamafio maximo: 4,5 cm.
Largo minimo del acuario: 50 cm.
Colocar en grupos de como minimo 10 individuos.

Neones (Paracheirodon innesi)

pH: 5,5-7,0 DIFICULTAD: FACIL

Tamafo maximo: 4,0 cm.
Largo minimo del acuario: 40 cm.
Colocar en grupos de como minimo 10 individuos.

“Borrachitos” (Hemmigramus rodhostomus)

pH: 5,5-7,5 DIFICULTAD: MEDIA

Tamafio maximo: 4,0 cm.
Largo minimo del acuario: 60 cm.
Colocar en grupos de como minimo 10 individuos.

Tetra Glowlight (Hemigrammus erythrozonus)

pH: 5,5-7,5 DIFICULTAD: FACIL

Tamafio maximo: 4 cm.
Largo minimo del acuario: 30 cm.
Colocar en grupos de como minimo 10 individuos.

Tetra Serpae (Hypessobricon eques)

pH: 5,5-7,5 DIFICULTAD: FACIL

Tamafo maximo: 3,5 cm.
Largo minimo del acuario: 40 cm.
Colocar en grupos de como minimo 6 individuos.




Tetra Emperador (/npaichtys kerri)

pH: 5,5-7,5 DIFICULTAD: MEDIA

Tamafo maximo: 4 cm.
Largo minimo del acuario: 50 cm.
Colocar en grupos de como minimo 10 individuos.

Rasboras Arlequin (Trigonostigma
heteromorpha y Rasbora engeli)

pH: 5,5-7,5 DIFICULTAD: FACIL

Tamafio maximo: 4,5 cm.
Largo minimo del acuario: 30 cm.

Colocar en grupos de como minimo 6 individuos.

PARA LOS NANO ACUARIOS MAS PEQUENOS (10 O 20 LITROS) RECOMENDAMOS:

Rasboras Mosquito (Boraras brigittae)

pH: 5,5-7,5 DIFICULTAD: FACIL

Tamafio maximo: 2,5 cm.
Largo minimo del acuario: 20 cm.
Colocar en grupos de como minimo 10 individuos.

Micro Rasboras (Microrasbora kubotai)

pH: 5,5-7,5 DIFICULTAD: FACIL

Tamafio maximo: 1,5 cm.
Largo minimo del acuario: 10 cm.
Colocar en grupos de como minimo 10 individuos.

CHUPA ALGAS

Chupa Algas Enano (Ottocinclus arnoldi)

pH: 5,5-7,5 DIFICULTAD: FACIL

Tamafo maximo: 4 cm.
Largo minimo del acuario: 10 cm.
Colocar uno por cada 10 litros.




Zorro Volador (Epalzezorhynchos kalopteros)

pH: 5,5 DIFICULTAD: FACIL

Tamafo maximo: 10 cm.
Largo minimo del acuario: 50 cm.
Colocar uno por cada 15 litros del acuario

BOTIAS Y KUHLIS

Botia Payaso (Botia macracantha)

pH: 5,5- 7,5  DIFICULTAD: MEDIA (MUY SENSIBLES AL PUNTO BLANCO)

Tamafio maximo: 10 cm.
Largo minimo del acuario: 60 cm.

Colocar uno por acuario.

Son grandes devoradoras de caracoles, pero no son
compatibles con plantas tapizantes

Botia Enana (Botia sidthimunki)

pH: 5,5- 7,5  DIFICULTAD: MEDIA (MUY SENSIBLES AL PUNTO BLANCO)

-~ 'm Tamafio maximo: 3 cm.
h.-‘: o g . Largo minimo del acuario: 30 cm.
Fiiia s m Colocar uno por cada 15 litros.
Son grandes devoradoras de caracoles, y son
compatibles con plantas tapizantes.

Locha Kuli (Acanthophthalmus kuhlii)

pH: 5,5-7,5  DIFICULTAD: MEDIA (MUY SENSIBLES AL PUNTO BLANCO)

Tamafio maximo: 6 cm.
Largo minimo del acuario: 30 cm.

Colocar uno por cada 15 litros.

Son grandes eliminadoras de detritos en el fondo, y son
compatibles con plantas tapizantes

OTROS PECES RECOMENDADOS

Para acuarios grandes, los escalares son una buena eleccién, aunque icuidado, pueden
comerse a pequefos tetras y rasboras! También los apistogramas ramiretzi, que se adaptan
a acuarios de todos los tamafios. Evite otros ciclidos que tienden a excavar y a desenraizar
las plantas.




LAS GAMBITAS

Como los pequenos chupa algas, las gambitas son indispensables en los acuarios de
aquascaping. Recomendamos muy especialmente la Caridina japénica y la Gambita cereza
(Neocaridina david). Debe poner al menos una por cada 5 litros, pues son grandes devoradoras
de algas y restos de comidas y detritos en el fondo. Cuidado con los medicamentos: El
Multicure o cualquier producto que contenga verde de malaquita puede matarlas. Si tiene
que medicar un acuario, saquelas y vuelva a meterlas pasada una semana del tratamiento,
filtrando antes si es posible con carbén activado.

Gambita Pastadora o de Amano (Caridina japdnica)

pH: 5,5-7,5 DIFICULTAD: FACIL

Tamafio maximo: 2,5 cm.
Largo minimo del acuario: 10 cm.
Colocar uno por cada 5 litros.

Gambita Cereza (Neocaridina davidi)

pH: 5,5- 8,0 DIFICULTAD: FACIL

Tamafno maximo: 2,5 cm.
Largo minimo del acuario: 10 cm.
Colocar uno por cada 5 litros.

Gambita Cristal (Caridina logemanni)

Existen las siguientes variedades: roja y blanca
(gambita cristal roja), naranja (gambita naranja) y
blancas y negras (gambita panda o avispa).

pH: 5,5- 6,5 DIFICULTAD: MEDIA (no prosperan con pH superiores a 6.5.)

Tamafo maximo: 2,5 cm.
Largo minimo del acuario: 10 cm.
Colocar uno por cada 5 litros.




Gambita Tigre (Caridina mariae)

Existen distintas variedades, y todas poseen rayas
(56 7) que recuerdan a las de un tigre. Su color

es uniforme, pero puede variar desde ser casi
transparente hasta colores amarronados, grisaseos y
hasta rojizos

pH: 6.0- 8.0 DIFICULTAD: MEDIA

Tamafio maximo: 2,5 cm.
Largo minimo del acuario: 20 cm.
Colocar uno por cada 5 litros.

LOS CARACOLES

Hay algunas especies limpia algas muy Utiles como los Neritina, pero otros atacan a
algunas plantas; contra éstos lo méas recomendable es poner dos o tres botias enanos
(Botia sidthimunki), porque los Botias payaso (Botia macracanta), si bien son més eficaces
comiendo caracoles, crecen mucho y no son recomendables si se tienen plantas tapizantes.
Las pequefias “lochas kuhlis” son ideales para comer restos de alimento y crias de caracoles.

Neritina Cebra (Vittina turrita)

DIFICULTAD: ?

Tamafio maximo: 3 cm.

Largo minimo del acuario: 30 cm.

Colocar una por cada 10 litros.

Son grandes devoradores de algas y dejardn los

cristales limpios, pero no los ponga con botias, pues se
los suelen comer.




€ASY-UIFE"

LO MEJOR QUE PUEDE
HACER POR SU ACUARIO

Easy-Life trata eficazmente los acuarios

con una innovadora vision enfocada en la
ELEGIDO MEJOR . .., . . L ELEGIDO MEJOR
PRODUCTO DE investigacion del sistema inmunitario de PRODUCTO DE

ACUARIOFILIA EN EL ANO H ACUARIOFILIA EN EL ANO
2004 POR EL COMERCIO los peces, combatiendo de este modo los 2008 POR EL COMERCIO

ESPECIALIZADO ALEMAN  patégenos de forma natural. ESPECIALIZADO ALEMAN

teie

En ICA hemos comprobado los extraordinarios resultados de los productos de la marca Easy-
Life. Ello nos ha llevado a implementarlos en nuestras instalaciones de peces, invertebrados
y plantas del Tropical Center, y como resultado, no sélo han disminuido considerablemente
las bajas en los acuarios, sino que se han incrementado la vitalidad, el colorido y el tamafo
de los peces.

Actualmente Easy-Life se comercializa en mas de 40 palises, y sus tratamientos cuentan
con importantes reconocimientos como “El mejor producto del afio”, que otorga el comercio
especializado aleman, en los afios 2004 y 2008, y continla a la vanguardia de la acuariofilia
como referente mundial, gracias a su constante investigacién en el sistema inmunitario de
los peces.




VOOGLE. Combate y previene las enfermedades, tanto bacterianas como
parasitarias, reforzando el sistema inmunolégico de los peces y eliminando los

efectos del estrés.

Evita el uso de medicamentos.

No causa efectos secundarios a ningln habitante del acuario. Especialmente
recomendado para gambitas y acuarios con invertebrados. No afecta al filtro

bioldgico.

No se crean resistencias, como ocurre cuando los agentes patégenos son tratados

con medicamentos.

No es necesario cambiar el agua después de afnadirlo, ya que, ademas de no ser

toxico, es biodegradable.

AQUAMAKER. No  solo
elimina el cloro y la cloramina
que suele contener el agua
del grifo, sino también el
amoniaco y los nitritos, e
incluso reduce los nitratos.

Totalmente seguro e
inocuo para todo tipo de
peces, plantas, corales e

invertebrados marinos.

FILTER MEDIUM. Es el
tratamiento maés versatil del
mercado para el agua de los
acuarios.

100% natural y seguro.

Produce mas de 30 efectos
positivos  sobre el agua,
peces, plantas y corales, sin
efectos secundarios: Purifica
el agua, elimina olores y
metales pesados, reduce el
estrés, neutraliza las bacterias
patégenas y fortalece el
sistema inmunitario, entre
otros.

En los acuarios con sustratos
organicos como Aqua
Gro o Aqua Substrate,
recomendamos usar media
dosis, pues la materia
organica del sustrato potencia
la accién del Filter Medium.
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EASYSTART. Contiene millones
de bacterias nitrificantes
en estado hibernante, que
“despiertan” tan pronto como las
afladimos al acuario, efectuando
el ciclado en muy pocos dias
tanto en agua dulce como salada.
Elimina contaminantes quimicos
existentes en el agua.

Reduce los efectos de las
bacterias patégenas, lo cual
hace que los peces estén mas
saludables y sus colores més
vibrantes.

CATAPPA-X. Es un concentrado
de hojas de Catappa, las cuales
desprenden en el agua sustancias
curativas.

Reduce el nimero de bacterias y
hongos en el agua, permitiendo
peces mas saludables y con
colores mas brillantes, y no
contamina ni colorea el agua.
Es especialmente recomendable
para las gambitas de agua dulce.




ALGEXIT. Seguro y eficaz, igual que el Blue Exit.

Combate todo tipo de algas en los acuarios de agua dulce (exceptuando las algas
verde-azuladas que deben ser tratadas con Blue Exit).

No dana a peces, plantas, moluscos ni gambas.
Cuando se afade, primero paraliza el crecimiento de las algas, y luego

desaparecen. Para agua dulce.

BLUE EXIT. Combate las
algas verde-azuladas (parecen
algas pero son producidas por
cianobacterias).

No contiene cobre ni
antibioticos, evitando efectos
adversos.

Si la cantidad de este tipo
de algas verde-azuladas en
los acuarios es muy grande,
se puede utilizar una doble
dosis.

Para agua dulce.

FOSFO. Abono de Plantas
que contiene fosfatos PO,".

Es un macronutriente
ideal para plantas, y muy
recomendado en acuarios
poco poblados de peces, o
muy densos de plantas.

10ml por 500L aumentan
la concentracién en 0.1pp,
(mg/l). Con un bote tratamos
hasta 12.500L.

Su uso es especialmente
recomendable, ya que la
falta de fosfatos afecta al
crecimiento de las plantas.
Mida sus niveles con el
test de Easy-Life, que es el
mas exacto del mundo, vy
mantenga los niveles entre
0,5y 2 ppm.

el

PROFITO. Abono universal para

plantas.
Con todos los nutrientes
necesarios para su 6ptimo

desarrollo: hierro, potasio,
manganeso, boro, cobalto, litio,
molibdeno, cobre, niquel, iodo,
aluminio, zinc y vanadio.

Estimula la produccion de
citoquinas, las hormonas de
las plantas, que hacen que
se dividan 'y multipliquen,
generando hojas méas anchas y
con colores mas intensos.

EASYCARBO. CO, liquido.
La forma mas cdémoda, facil
y econdmica de mantener
las plantas sanas y evitar la
proliferacion de algas.

Después de afiadir EasyCarbo
durante 2 semanas al acuario,
las plantas crecen méas y mejoran
Su aspecto.

Resuelve la insuficiencia de
anhidrido carbénico en el agua,
que impide el crecimiento de
las plantas y hace que crezcan
algas, que afean los acuarios y
recubren las hojas de las plantas,
asfixiandolas 'y acabando por
matarlas.



FERRO. A veces, algunas plantas se vuelven amarillentas por déficit de hierro
y/o potasio.

Ferro proporciona el hierro necesario para facilitar la produccién de clorofila.
Ideal para plantas de crecimiento rapido y de iluminacion intensa.

El nivel de hierro debe mantenerse entre 0,5y 10 ppm; utilice un test de hierro
para medirlo.

KALIUM-POTASSIUM. Aporta
potasio extra. Utilicese en
cuanto se detecte un déficit
de potasio, evitando que las
plantas se vuelvan amarillentas.

Los niveles de potasio deben

ser muy similares a los de los plantas, y muy recomendado
nitratos; los 6ptimos para un en acuarios poco poblados
acuario son aproximadamente de peces, o muy densos de
20 ppm. Utilice los tests de plantas.

potasio de Easy-Life, que son
muy exactos.

NITRO. Aporte de nitratos NOs.

Necesario para el buen
desarrollo de todo tipo de
plantas, y sobre todo con gran
efecto en sus hojas.

Es un macronutriente ideal para

Le recomendamos mida los
nitratos con los multitest en tiras
de Easy-Life.

25 ROOT STICKS. 25 barritas de nutrientes ricas en hierro, que se
entierran junto a sus raices (pueden dividirse para plantas pequefas, o
si la altura de la grava del sustrato no es grande).

Van liberando paulatinamente los nutrientes que las plantas necesitan
durante varias semanas.

Es aconsejable plantarlas periddicamente cada 2 6 3 meses, pues las
plantas van absorbiendo los diferentes nutrientes, y muy especialmente
el hierro, de las barritas.




OIS

Professional Aquarium System

Desde hace més de 20 afios, la gama WATERPLANT de la marca ISTA esta especializada
en productos para aquascaping, y especialmente en CO,. Esta linea esta compuesta de
variados kits completos para el importante suministro de CO, en los acuarios plantados, y
vienen equipados con cilindros de acero inoxidable resistentes a la corrosién, finos difusores
cerdmicos, medidores visuales de presion, valvulas solenoides precisas y fiables, valvula anti-
retorno, etc...

Muy faciles de instalar, utilizan cilindros desechables o reutilizables de distintas capacidades.
Ejemplo de disposicion y montaje de un kit completo Waterplant en un acuario:

Cilindro
de CO2

Indicador de CO: Difusor ceramico Vélvula anti-retorno

==




KIT COMPLETO CO,. El método mas
facil de suministrar CO, en el acuario.

Permite el acoplamiento multiple
para acuarios grandes.

Administracién adecuada con
s6lo el movimiento del agua.

KIT COMPLETO CO, CON CILINDRO
45G. Kit de difusor de CO, con
regulador de flujo con mandmetro.

Con mini difusor de CO, 2
en 1 de cerdmica.

Con contador de burbujas de COs.

KIT COMPLETO CO, CON CILINDRO
16G. Kit que suministra CO, de forma
constante y exacta mediante un regulador
de flujo. Con difusor acrilico que

procura el mejor efecto de difusién.

KIT COMPLETO DE CO, CON
CILINDRO REUTILIZABLE DE
ALUMINIO DE 0,5 LITROS. Cilindro
de alta presion sin soldadura, aprobado
por la regulacién de seguridad TUV.

Difusor 3 en 1 (M), con contador
de burbujas de CO,, valvula anti-
retorno y difusor ceramico.

Indicador de CO, que proporciona una
medida continua y precisa en el acuario.




PASTILLAS DE CO..
Liberan CO;
gradualmente en el
agua del acuario.
Cumple la misma
funcién que una
botella de gas de CO,.
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TRAMPA PARA CARACOLES. Disefio
especial que sélo permite al caracol
arrastrarse por la plataforma central.

Captura los caracoles de forma natural
evitando el uso de productos dafinos.

Con agujeros que permiten evacuar el aire y
facilitar el hundimiento de la trampa.

Para utilizar con alimentos en granulos.
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ADHESIVO. No

dafa a las plantas

ni a los animales.
Pega facilmente las
plantas sobre la
decoracién y funciona
perfectamente bajo el
agua.

El pegamento en gel
puede ser utilizado
sobre elementos
decorativos, como
rocas y troncos
naturales.

REGULADOR VERTICAL DE PRESION
REDUCIDA CON MANOMETRO. Facil
montaje, no requiere herramientas

para ajustar al cilindro de COs.

Permite un mejor control de la

valvula de aguja que asegura una
dosificacién mas precisa y fiable.

El disefio de presion reducida proporciona
una presion de salida més estable y fiable.

DIFUSORES DE CO, Y REPUESTO
CERAMICO. 3 FUNCIONES EN UN
PRODUCTO: contador de burbuijas,

valvula anti retorno y difusor.

El difusor de ceramica asegura

el mejor efecto de difusion.

La valvula anti-retorno evita el contraflujo.

Una lectura clara de las burbujas permite
una dosificacién precisa del CO».



REGISTRO DEL ACUARIO

Le sugerimos lleve un control exhaustivo de los pardmetros de su acuario, pues esto le
permitira controlar la evolucién del acuario en el tiempo y prevenir posibles problemas en el
futuro. Debajo tiene una ficha en la que le sugerimos apunte la fecha, algin comentario de
interés a recordar (por ejemplo la adicién de un nuevo producto o la introduccién de nuevos
organismos, etc.) y los principales pardmetros de agua que le sugerimos debe controlar
periddicamente.

DIARIO DEL ACUARIO
FECHA NOTAS pH KH  TEMPERATURA NHs; NO;




MANTENIMIENTO DEL ACUARIO

Es muy recomendable llevar un control de las tareas de mantenimiento del acuario. Esto le
asegurara evitar pequefios despistes en las sencillas tareas rutinarias que requiere el acuario,
que puede resultar en un pequefo retroceso o incluso provocar un grave desastre en el largo

plazo.

MANTENIMIENTO DEL ACUARIO PERIODICO

LIMPIEZA RELLENADO  ADICION  ADICION
FECHA FLTROs  SIFONADO 7 cua COs ABONOS






tas 7 REGLAS oe ORO

Utilice AQUA GRO, AQUA SUBSTRATE o cualquier sustrato organico que elimine totalmente la dureza
carbonica del agua o mantenga el KH de su acuario entre 3° y 4° dKH, para que de esa forma los carbonatos
no neutralicen el CO,, que es esencial para la fotosintesis de las plantas, ya que ésta proporciona mas del
96% de los nutrientes que las plantas necesitan.

Anada un multiabono para plantas de acuario como PROFITO una vez a la semana y EASY CARBO, que es
didxido de carbono liquido, diariamente, con objeto de suministrar a las plantas todos los macro y micro
nutrientes que necesitan, asi como el CO, que precisan para la fotosintesis.

Le recomendamos que utilice luz RGB (Red, Green, Blue), porque las plantas utilizan fundamentalmente la
luz roja y la azul para la fotosintesis, y aunque no utilizan la verde, la reflejan, y eso hace que una luz que
propocione una alta intensidad de color verde nos permita contemplar las plantas en todo su esplendor.

Cambie entre el 10% y el 20% del agua del acuario por agua del grifo declorada previamente con AQUA
MAKER u otro acondicionador del agua que elimine el cloro y la cloramina, una vez cada 3 6 4 semanas
para evitar que el agua se acidifique en exceso.

_ 'R Mida el pH semanalmente con un test de pH para agua dulce, y si el mismo cae por debajo de 5.5, proceda
74, 1Y auncambio parcial de agua como indicamos anteriormente, pues una acidificacién excesiva del agua es
M‘h&’( perjudicial para peces y plantas. Otra alternativa para elevar el pH es afadir una solucion tampon como.pH

- F—," BASIC, que elevara el mismo sin necesidad de cambiar parte del agua del acuario inmediatamente.

Syl Para controlar las algas, introduzca desde el segundo dia del montaje de su acuario, gambitas Neocaridinas

e "l Y peces chupa algas como los Otocinclus y los zorros voladores, evitando los Plecostomus y Corydoras, que
estropearian sus plantas tapizantes.

Ny

"] Mantenga la iluminacion de su acuario durante un minimo de 10 horas y un maximo de 12 horas, ya que
B -UNa duracidn excesiva de la iluminacion favorecera el crecimiento del peor enemigo de un acuario plantado
‘\.' 0 de aquascaping: las algas.
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Visite nuestro canal \ o youtube.com/icasahd

donde encontrara numerosos videos sobre los acuarios plantados y aquascaping.
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